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Skroty
GPR Generalny Pomiar Ruchu, wykonywany na drogach publicznych co 5 lat
L aeq Réwnowazny poziom hatasu

Lown = Lgen

Wskaznik hatasu dla pory dziennej, wieczornej i nocnej

Ln = Lnignt Wskaznik hatasu dla pory nocnej

MPZP Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

POS Ustawa Prawo ochrony srodowiska

SDR Sredni dobowy ruch w roku podawany w pojazdach na dobe [P/d]
SUIKZP Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego
GIS Geographical Information System

DW Droga wojewddzka

DK Droga krajowa

Stownik terminéw specjalistycznych

Decybel (Bel)

Logarytmiczna jednostka miary réwna 1/10 bela, tu opisujgca natezenie dzwieku. Okre$la on stosunek wartosci parametru do przyjetej
wartosci bazowej wg wzoru X,z = 10log (Xi) np.:
0

onl_) XdB:0

X =10 > Xz5 =10 X=01- Xz =-10
X =100 > X5 =20 X =001-> X4 =—20
X =1000 > Xz = 30 X =0.001 > Xz5 = —30
X =10000 > X5 = 40 X =0.0001 > X,z = —40

Decybela uzywa sie do opisu parametréw, ktére liniowo przyjmujg wartosci o szerokim spektrum np. dla zakresu styszalnosci cziowieka
(dzwigki o czestotliwosci od okoto 20 Hz do okoto 20 000 Hz lub o ci$nieniu akustycznym od 0.00002 Pa do 20 Pa)

GIS

(GIS, ang. Geographic Information System) system informacyjny stuzacy do wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji
danych geograficznych, ktérego jedng z funkcji jest wspomaganie decyzji. W przypadku, gdy System Informacji Geograficznej gromadzi dane
opracowane w formie mapy wielkoskalowej (tj. w skalach 1:5000 i wiekszych), moze byé nazywany Systemem Informacji o Terenie (LIS,

ang. Land Information System)

Natezenie ruchu

liczba pojazddéw przejezdzajgcych przez dany przekroj drogi w jednostce czasu

Poziom dzwieku

poziom ci$nienia akustycznego po korekcie wedtug jednej z krzywych izofonicznych (A, B lub C), uwzgledniajgcej wiasciwosci ludzkiego
stuchu
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Sredni dobowy ruch
w roku (SDR)

liczba pojazddw przejezdzajgcych przez dany przekréj drogi w ciggu 24 kolejnych godzin, Srednio w ciggu roku

Wahania ruchu
W czasie

zmiany wielkosci ruchu dobowego lub godzinowego i jego struktury rodzajowej w okreslonym przedziale czasu dla drogi lub odcinka drogi.
Odréznia sie sezonowe, tygodniowe i dobowe wahania ruchu

Definicje wedlug

ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska [4]

LaeqD réwnowazny poziom dzwieku A dla pory dnia (przedziat czasu od godz. 6°° do godz. 22%°)

Laeq N réwnowazny poziom dzwieku A dla pory nocy (przedziat czasu od godz. 22% do godz. 6%°)

Lpwn dtugookresowy $redni poziom dzwieku A wyrazong w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich déb w roku, z uwzglednieniem pory
dnia (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 6% do godz. 1800),0pory wieczoru (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 18% do godz.
2200) oraz pory nocy (rozumianej jako przedziat czasu od godz. 22 % do godz. 600)

Ly dtugookresowy sredni g)oziom dzwieku A wyrazony w decybelach (dB), wyznaczony w ciggu wszystkich por nocy w roku (przedziat czasu od
godz. 22° do godz. 6%)

Réwnowazny wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego dzwieku, skorygowang wedtug charakterystyki czestotliwosciowej A, ktéra

poziom hatasu

w okreslonym przedziale czasu odniesienia jest rowna sredniemu kwadratowi ci$nienia akustycznego analizowanego dzwigku o zmiennym
poziomie w czasie; rownowazny poziom hatasu wyraza sie wzorem zgodnie z Polskg Normag

Definicje wedtug

Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej sie do oceny

i zarzagdzania poziomem hatasu w srodowisku [1] (art. 3)

Aglomeracja

czesc terytorium, ktérego granice wyznacza Panstwo Czionkowskie, o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. i gestosci zaludnienia
powodujgcej, ze Panstwo Czionkowskie uznaje je za obszar zurbanizowany

Gléwna droga

regionalna, krajowa albo miedzynarodowa droga oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie, ktorg przejezdza rocznie ponad trzy miliony
pojazdéw

Gtéwna linia
kolejowa

linia kolejowa oznaczona przez Panstwo Cztonkowskie, po ktérej przejezdza rocznie ponad 30 tys. sktadéw pociggow

Hatas w srodowisku

niepozgdane lub szkodliwe dZwieki powodowane przez dziatalno$¢ cztowieka na wolnym powietrzu, w tym hatas emitowany przez srodki
transportu, ruch drogowy, ruch kolejowy, ruch samolotowy, oraz hatas pochodzgcy z obszaréw dziatalnosci przemystowe;.

W przypadku ustawy Prawo ochrony srodowiska wprowadzana jest w art. 3 definicja ogoina hatasu, czyli dzwigki o czestotliwosciach od 16
Hz do 16.000 Hz

Obszar ciszy

obszar, ktérego granice wyznacza wtasciwy organ, na przyktad obszar, w ktérym narazenie na hatas z jakiegokolwiek zrédta nie przewyzsza

w obrebie okreslonej wartosci Lge, lub innego odpowiedniego wskaznika hatasu, wyznaczonego przez Panstwo Cztonkowskie
aglomeraciji
Ocena dowolna metoda stosowana do obliczania, przewidywania, szacowania albo pomiaru wartosci wskaznika hatasu lub zwigzanych z nim

szkodliwych skutkow
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Planowanie
akustyczne

kontrolowanie hatasu w przysziosci przez wykorzystanie takich srodkéw jak planowanie zagospodarowania przestrzennego, planowanie
transportu i sieci drogowej, inzynieria systemoéw transportowych, zmniejszenie hatasu przez stosowanie srodkéw z zakresu izolaciji
dzwiekowej i przez kontrole zrédet pod katem hatasu oraz monitoring

Plany dziatan

plany sporzgdzane dla potrzeb zarzadzania emisjg i skutkami hatasu, w tym, w razie potrzeby, dla potrzeb zmniejszania poziomu hatasu.
W ustawie Prawo ochrony $rodowiska pod tym pojeciem funkcjonuje ,Program ochrony $rodowiska przed hatasem”

Sporzadzanie mapy
hatasu

przedstawianie na mapie izofon lub wskaznika hatasu dla danych dotyczgcych aktualnej lub przewidywanej sytuacji w zakresie hatasu, ze
wskazaniem przypadkow naruszenia obowigzujgcych wartosci granicznych, liczby dotknietych oséb na okreslonym obszarze, lub liczby lokali
mieszkalnych poddanych dziataniu hatasu o pewnej wartosci wskaznika na analizowanym obszarze

Strategiczna mapa
hatasu

mapa opracowana do celéw catosciowej oceny narazenia na hatas z roznych zrédet na danym obszarze, albo do celéw sporzadzania
ogolnych prognoz dla danego obszaru

Szkodliwe skutki

niekorzystne oddziatywanie na zdrowie ludzkie

Wartos¢ graniczna

wartos¢ Lgen lUb Lyigr: | tam, gdzie wtasciwe, Lgay i Levening, UStalong przez Panstwo Cztonkowskie, po przekroczeniu ktdrej wtasciwe wiadze sg
obowigzane rozwazy¢ wprowadzenie srodkdw tagodzacych; dopuszcza sie réznicowanie wartosci granicznych wedtug réznych rodzajow
hatasu (od ruchu kotowego, szynowego, lotniczego, z dziatalnosci przemystowej etc.), roznego otoczenia i roznej wrazliwosci mieszkancow
na hatas; dopuszcza sie takze ich réznicowanie w zaleznosci od istniejgcej sytuacji i dla nowych sytuacji (w przypadku, gdy nastgpita zmiana
sytuacji w zakresie zrédta hatasu lub korzystania z otoczenia)

Wskaznik hatasu

fizyczna skala stosowana do okreslenia hatasu w srodowisku, majgca zwigzek ze szkodliwym skutkiem
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1. DANE IDENTYFIKACYJNE JEDNOSTKI ODPOWIEDZIALNEJ
ZA REALIZACJE MAPY | PODMIOTU WYKONUJACEGO MAPE

Zamawiajacy:

Urzad Miasta Tarnowa
ul. Mickiewicza 2, 33-100 Tarnéw

Wykonawca:

4D .
JDekkom

EKKOM Sp. z o.o.
ul. dr. J6zefa Babinskiego 71 B, 30-394 Krakéow

Ustawa Prawo ochrony srodowiska [4] obowigzuje prezydentow miast o liczbie
mieszkancow wiekszej niz 100 tysiecy do sporzadzenia strategicznych map hatasu.
Majgc na uwadze powyzsze, wykonanie niniejszego opracowania wynika
z koniecznosci sporzgdzenia mapy akustycznej w granicach administracyjnych
miasta Tarnéw. Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr W0$.272.5.2019
z dnia 17.09.2019 roku zawartej pomiedzy Gming Miasta Tarnowa, a Firmg EKKOM
Sp. z 0.0. w Krakowie.

2. CHARAKTERYSTYKA OBSZARU PODLEGAJACEGO OCENIE
2.1. Ogolny opis terenu objetego mapa

Niniejsza mapa akustyczna obejmuje swym zakresem obszar potozony
w granicach administracyjnych miasta Tarnowa. Jest to drugie co do wielkosci miasto
w wojewodztwie matopolskim. Tarndw potozony jest we wschodniej czesci
wojewodztwa nad rzekami Dunajec oraz Biata i zajmuje obszar 72.38 km?. Liczba
mieszkancow Tarnowa w 2018 roku wyniosta 109 062 osoby [87], natomiast gestos¢
zaludnienia jest rowna 1507 os/km2. Przyrost naturalny w roku 2018 wynidst —199.
Liczba osob w wieku przedprodukcyjnym, wedle danych z 2018 roku wynosita 13 979
(co stanowi 12.8%), w wieku produkcyjnym 67 837 (62.2%) osbéb, a wieku
poprodukcyjnym 27 246 (25.0) [89].

Tarnow to miasto na prawach powiatu i wazny punkt na krajowej oraz
miedzynarodowej mapie sieci komunikacyjnej. Miasto potozone jest na skrzyzowaniu
waznych europejskich szlakow handlowych oraz osi komunikacyjnej Krakow -
Rzeszow. Miedzynarodowa trasa E40 (autostrada A4) przebiegajgca z zachodu na
wschod Polski (Zgorzelec - Medyka) krzyzuje sie na terenie miasta z drogg krajowg
nr 73 (Kielce - Jasto). Przez potudniowg czes¢ miasta biegnie droga krajowa nr 94
(Zgorzelec — Korczowa). Na terenie miasta znajdujg sie takze drogi wojewddzkie nr
973 oraz 977.
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Tarnéw jest rowniez miastem, w ktérym tgczy sie kilka linii kolejowych. Jedng
z nich (najbardziej obcigzong ruchem) jest linia kolejowa nr 91 tgczaca Krakow
Gtéwny ze stacjg Medyka. W latach 2011 — 2015 linia kolejowa nr 91 na odcinku
Krakow — Rzeszdéw zostata zmodernizowana w ramach Programu Operacyjnego
Infrastruktura i Srodowisko. Modernizacja miata na celu zwigekszenie predko$ci
rozktadowej linii na tym odcinku ze 120 do 160 km/h.

Tarndbw ma bezposrednie potgczenia kolejowe z Lwowem i Budapesztem,
a takze Krakowem, Katowicami, Wroctawiem, Przemyslem, Rzeszowem i Nowym
Sgczem. Najblizsze lotniska obstugujgce potgczenia miedzynarodowe znajdujg sie
w odlegtosci okoto 100 km od Tarnowa: w Krakowie — Balicach, oraz w Jasionce koto
Rzeszowa.

2.2. ldentyfikacja i charakterystyka zrodet hatasu
2.2.1. Hatas samochodowy

Tarndw przecinajg nastepujgce drogi krajowe: autostrada A4, drogi krajowe
nr73 i 94, drogi wojewodzkie nr 973 i 977. Dodatkowo w granicach miasta jest
zlokalizowanych ok. 30 ulic o statusie drog powiatowych i okoto 600 ulic o statusie
drég gminnych.

Najwiekszy wptyw na klimat akustyczny w granicach administracyjnych miasta
majg drogi krajowe, wojewodzkie i autostrada A4. Charakteryzujg sie one duzym
natezeniem ruchu w ciggu catej doby. Spory udziat w ksztattowaniu klimatu
akustycznego majg takze drogi, ktérych strukture ruchu charakteryzuje duzy udziat
pojazddéw ciezkich. Drogi dojazdowe, gtdwnie gminne, charakteryzuje natomiast duza
zmiennos¢ natezenia ruchu w ciggu doby. Ruch samochodow jest najwigkszy
podczas dnia, a w czasie nocy znaczgco sie obniza. Drogi te charakteryzujg sie
takze mniejszym udziatem pojazdow ciezkich (z wyjgtkiem pojazdow komunikacji
miejskiej).

W ramach niniejszego opracowania w otoczeniu najbardziej hatasliwych ulic
Tarnowa, dla ktérych wykonano niniejszg mape akustyczng, przeprowadzono
pomiary hatasu drogowego z réwnoczesnymi pomiarami natezen ruchu
w przekrojach pomiarowych. Na rys 2.1 przedstawiono lokalizacje tych ulic,
natomiast na rys 2.2 lokalizacje punktow pomiaru hatasu drogowego. W tabl. 2.1
przedstawiono natomiast zmierzone wielkosci natezenia ruchu przyjete do obliczen
akustycznych.
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Legenda

I~ Granica miasta

~— Drogi wojewddzkie
Drogi krajowe

—— Inne analizowane drogi

2 km

Rys. 2.1 Lokalizacja ulic, dla ktérych opracowano mape akustyczng
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Legenda

[ " j Granica miasta
— Analizowane drogi na terenie
miasta

@ Punkty pomiaru hatasu
drogowego (PDH1+PDH48)

N
0

2 km

Rys. 2.2 Lokalizacja punktéw pomiaru hatasu drogowego




Mapa akustyczna miasta Tarnowa — czesc opisowa

Tab. 2.1 Natezenie ruchu na ulicach Tarnowa pomierzone w punktach pomiarowych (przyjete do

obliczenh akustycznych)

Pora dnia Pora wieczoru Pora nocy
Lp. Numer punktu pomiaru (6:00 - 18:00) (18:00 - 22:00) (22:00 - 6:00)
hatasu drogowego lekkie | ciezkie | suma | lekkie | ciezkie | suma | lekkie | ciezkie | suma
1 PDH-1 2511 172 2683 | 1337 23 1360 | 230 15 245
2 PDH-2 1988 98 2086 377 7 384 4 1 5
3 PDH-3 631 6 637 205 23 228 4 1 5
4 PDH-4 6820 745 7565 | 1103 116 1219 | 477 118 595
5 PDH-5 12501 | 1062 | 13563 | 1903 | 205 | 2108 | 707 100 807
6 PDH-6 10079 789 10868 | 1628 74 1702 | 526 48 574
7 PDH-7 6423 229 6652 | 2234 47 2281 | 332 35 367
8 PDH-8 7699 | 1049 | 8748 | 2070 152 | 2222 | 620 288 908
9 PDH-9 5455 398 5853 | 1003 74 1077 | 287 128 415
10 PDH-10 17926 | 1061 | 18987 | 3584 125 3709 | 2023 281 2304
11 PDH-11 8763 1219 9982 | 1741 70 1811 | 429 61 490
12 PDH-12 11442 378 11820 | 3155 94 3249 | 430 51 481
13 PDH-13 606 53 659 334 12 346 27 3 30
14 PDH-14 5953 861 6814 | 1265 40 1305 | 271 32 303
15 PDH-15 3516 919 4435 649 36 685 68 45 113
16 PDH-16 7536 709 8245 | 2556 164 2720 | 130 72 202
17 PDH-17 12916 | 250 | 13166 | 2797 35 2832 | 365 26 391
18 PDH-18 9441 275 9716 | 1447 47 1494 | 379 23 402
19 PDH-19 6204 211 6415 898 18 916 276 15 291
20 PDH-20 16117 | 792 | 16909 | 3718 80 3798 | 1021 39 1060
21 PDH-21 6533 916 7449 | 2321 151 2472 612 21 633
22 PDH-22 9671 463 10134 | 1938 81 2019 | 613 78 691
23 PDH-23 5093 27 5120 | 1898 20 1918 | 720 31 751
24 PDH-24 5749 32 5781 | 2181 12 2193 504 34 538




Mapa akustyczna miasta Tarnowa — cze$¢ opisowa

Pora dnia Pora wieczoru Pora nocy

Lp. Numer punktu pomiaru (6:00 - 18:00) (18:00 - 22:00) (22:00 - 6:00)

hatasu drogowego lekkie | ciezkie | suma | lekkie | ciezkie | suma | lekkie | ciezkie | suma
25 PDH-25 8265 446 8711 | 4110 100 | 4210 | 470 143 613
26 PDH-26 11895 | 241 | 12136 | 2766 9 2775 | 495 48 543
27 PDH-27 11299 | 167 | 11466 | 2846 61 2907 | 510 68 578
28 PDH-28 9380 149 9529 | 4890 47 4937 | 230 15 245
29 PDH-29 6283 416 6699 | 1413 34 1447 | 215 28 243
30 PDH-30 3249 81 3330 | 532 13 545 53 5 58
31 PDH-31 12171 | 905 | 13076 | 1743 169 1912 | 686 159 845
32 PDH-32 2674 56 2730 | 932 18 950 80 3 83
33 PDH-33 4894 182 5076 | 836 13 849 215 15 230
34 PDH-34 12415 | 2219 | 14634 | 4063 985 | 5048 | 1133 673 1806
35 PDH-35 803 143 946 80 9 89 17 4 21
36 PDH-36 7166 441 7607 781 21 802 654 100 754
37 PDH-37 10039 | 1366 | 11405 | 2152 187 | 2339 | 453 69 522
38 PDH-38 7027 | 1289 | 8316 | 3768 357 | 4125 | 605 466 1071
39 PDH-39 11295 | 943 | 12238 | 4242 605 | 4847 | 996 930 1926
40 PDH-40 11696 | 311 | 12007 | 3629 41 3670 | 430 26 456
41 PDH-41 8402 193 8595 | 2508 80 2588 | 490 27 517
42 PDH-42 7933 221 8154 | 1723 34 1757 | 600 78 678
43 PDH-43 4874 110 4984 | 1184 23 1207 | 306 22 328
44 PDH-44 8781 747 9528 | 2934 511 | 3445 | 885 614 | 1499
45 PDH-45 9223 216 9439 | 1729 27 1756 | 470 13 483
46 PDH-46 7742 265 8007 | 1655 27 1682 | 291 31 322
47 PDH-47 5648 193 5841 | 1208 23 1231 | 554 25 579
48 PDH-48 3842 881 4723 | 756 160 916 269 92 361
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2.2.2. Hatas kolejowy

Tarndéw jest jednym z wazniejszych weztdw kolejowych w Polsce. Przez miasto
przebiega trasa lll paneuropejskiego korytarza transportowego tgczgcego Niemcy,
Polske i Ukraine. Nalezy do niego m.in. linia kolejowa E30 (w Polsce linia kolejowa
nr 91). Na terenie miasta zlokalizowane sg nastepujgce stacje kolejowe:

1. Tarnow,
2. Tarnoéw — Moscice,
3. Tarnéw - Filia.

oraz punkty eksploatacyjne w ruchu pasazerskim i towarowym:

1. Tarndéw Potnocny,
2. Tarnéw — Klikowa,
3. Moscice Azoty.

W granicach administracyjnych Tarnowa zlokalizowane sg odcinki ponizszych
linii kolejowych:

1. Linia nr 91 Krakéw Gtowny — Medyka,

2. Linia nr 96 Tarnéw — Leluchow,

3. Linia nr 115 Tarnéw — Szczucin,

4. Linia nr 609 Tarnow Filia - Tarnow Wschodni,
5. Linia nr 987 Tarndéw Moscice - Moscice Azoty.

Hatas kolejowy jest generowany przez pociggi przejezdzajgce po liniach
kolejowych, a takze przez odcinki stacji kolejowych. Najwiekszy wptyw na terenie
miasta na klimat akustyczny ma linia kolejowa nr 91 Krakéw Gtowny — Medyka.
Jestto zwigzane z obcigzeniem ruchem i predkosciami pociggdw (parametry te
w decydujgcy sposob wpltywajg na hatas generowany przez pojazdy szynowe).

Przedmiotowa linia kolejowa nr 91 jest linig magistralng, dwutorowg. Torowisko
usytuowane jest na nasypie, linia posiada trakcje elektryczng. Stan techniczny linii nr
91 nalezy uzna¢ za bardzo dobry. W ostatnich latach linia byta modernizowana,
w celu podniesienia predkosci rozktadowej pociggdéw do 160 km/h. W zwigzku z tym
przedsiewzieciem, wzdtuz torowiska powstaty rowniez liczne ekrany akustyczne,
majgce na celu ochrone mieszkancéw przed ponadnormatywnym oddziatywaniem
hatasu.

Lokalizacje linii kolejowych na terenie Tarnowa, w tym linii nr 91 Krakow Gtéwny
— Medyka, ktéra najbardziej wptywa na klimat akustyczny w miescie i dla ktorej
wykonano niniejszg mape akustyczng przedstawiono ponizej na rys 2.4. Natezenie
ruchu pociggdéw na pozostatych liniach kolejowych w Tarnowie jest na tyle niskie, ze
nie wptywa znaczgco na stan klimatu akustycznego w miescie. W tabl. 2.1
przedstawiono natomiast zmierzone wielkosci natezenia ruchu kolejowego przyjete
do obliczen akustycznych.
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Legenda
I~ Granica miasta

= Linie kolejowe

@ Punkty pomiaru hatasu
kolejowego (PDH1K~+PDH3K)

2 km

Rys. 2.3 Lokalizacja linii kolejowych na terenie Tarnowa, w tym punktéw pomiaru hatasu kolejowego przy linii nr 91, dla ktérej opracowano mape
akustycznag
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Tab. 2.2 Natezenie ruchu na linii kolejowej nr 91 w Tarnowie pomierzone w punktach
pomiarowych (przyjete do obliczen akustycznych)

Numer punktu I -
pomiaru PO?quI PO?quI Pociagi Lokomotywy
Pora pasazerskie | pasazerskie
hatasu dalekobies ; | towarowe luzem
kolejowego alekobiezne | regionalne
Pora dnia
(6:00 — 18:00) 36 29 1 6
Pora wieczoru
PDH-1K (18:00 — 22:00) ! 8 6 4
Pora nocy
(2200 - 6:00) 43 37 17 10
Pora dnia
(6:00 — 18:00) 21 42 13 5
Pora wieczoru
PDH-2K (18:00 — 22:00) ! ! ! 0
Pora nocy
(2200 — 6:00) 34 49 20 5
Pora dnia
(6:00 — 18:00) 30 18 12 3
Pora wieczoru
PDH-3K (18:00 — 22:00) 3 4 2 2
Pora nocy
(2200 — 6:00) 33 22 14 5

2.2.3. Hatas przemystowy

Tarnéw jest jednym z wiekszych osrodkow przemystowych w Polsce. Jednymi
z dominujgcych gatezi przemystu w miescie sg branze: chemiczna (Zaktady Azotowe
w Tarnowie-Moscicach S.A., Becker Sp. z o0.0. Farby Przemystowe, Summit
Packaging Polska Sp. z 0.0.) i maszynowa (Zaktady Mechaniczne Tarnéw S.A.,
Osrodek Badawczo-Rozwojowy Sprzetu Mechanicznego Sp. z o0.0., ATB Tamel
Spoétka Akcyjna, Lenze Tarndw Sp. z 0.0., Fabryka Maszyn Tarnéw). Dodatkowo
nalezy wspomnie¢ o dobrze rozwinietym przemys$le spozywczym (Sokotow S.A.
oddziat w Tarnowie, Zaktady Mleczarskie Mlektar S.A., Fritar S.A. Przedsiebiorstwo
przemystu chtodniczego), materiatdw budowlanych (Leier Polska S.A., Bruk-Bet
Sp. z 0.0.), widkienniczym (Spétdzielnia Pracy ,Tarnowska Odziez”, Tarnospin) czy
szklarskim (huty szkfa i krysztatow).

Ponizszej przedstawiono liste 10 zaktadow przemystowych, dla ktorych
opracowano mape akustyczng. Sg to:

1. Przedsiebiorstwo Przemystu Chtodniczego ,Fritar” S.A., ul. Sadowa 29,

33-102 Tarnow,

2. ,SOKOLOW” S. A, instalacja do uboju zwierzat zlokalizowana w Tarnowie
przy ul. Klikowskiej 101, 33-102 Tarndw,
ATB TAMEL S.A., ul. Elektryczna 6, 33-100 Tarndw,
Jeronimo Martins Polska S.A., Sklep Biedronka Nr 4052, ul. Romanowicza
39, 33-100 Tarndw,
5. Centrum Ksztatcenia i Wychowania Ochotniczych Hufcéw Pracy

w Tarnowie, ul. Moscickiego 27, 33-100 Tarnéw,

B w

6. Grupa Azoty S.A., ul. E. Kwiatkowskiego 8, 33-101 Tarndw,

7. Zaktady Mechaniczne ,Tarmnow” S.A., ul. Kochanowskiego 30,
33-100 Tarnéw,

8. MLEKTAR S.A., ul. Dgbrowskiego 46, 33-100 Tarnow,

9. Przedsiebiorstwo Komunikacji Samochodowej Sp. z 0.0., ul. Braci Sakow 5,

33-100 Tarnow,
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10.Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spotka Akcyjna ul. Sienna 4,
33-100 Tarnéw - instalacja Elektrocieptownia ,Piaskowka” przy ul. Spokojnej
w Tarnowie.

Lokalizacje powyzej wymienionych zaktadéw przemystowych przedstawiono
w sposoéb graficzny ponizej na rys 2.3.
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Legenda

r . .
I __I Granica miasta

- Analizowane zaktady
przemystowe:

1 - Przedsiebiorstwo
Przemystu Chtodniczego
JFritar” S.A.

2 - ,SOKOLOW” S. A.
Oddziat w Tarnowie

3 - ATB TAMEL S.A.

4 - Jeronimo Martins Polska
S.A., Sklep Biedronka Nr
4052

5 - Centrum Ksztatcenia i
Wychowania Ochotniczych
Hufcéw Pracy w Tarnowie
6 - Grupa Azoty S.A.

7 - Zaktady Mechaniczne
JJarmoéw” S.A.

8 - MLEKTAR S.A.

9 - Przedsiebiorstwo
Komunikacji Samochodowej
Sp. z 0.0.

10 - Miejskie
Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej Spotka Akcyjna

Rys. 2.4 Lokalizacja obszaréw i zakladéw przemystowych, dla ktérych opracowano mape akustyczng
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2.3. Uwarunkowania akustyczne wynikajace z miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, innych dokumentéw
planistycznych i prawa miejscowego

Aktualnie miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego objete sg
obszary okreslone w 53 uchwatach Rady Miasta w Tarnowie [20] + [71], zajmujgce
okoto 41.1% powierzchni Tarnowa. Lokalizacje tych obszaréw na terenie miasta
przedstawiono na rys 2.5. Dla pozostatych terenébw obowigzujgcym dokumentem
planistycznym jest Studium Uwarunkowan i Kierunkédw Zagospodarowania
Przestrzennego Gminy Miasta Tarnowa [72]. Uwarunkowania w zakresie
oddziatywania akustycznego okreslone w tych dokumentach dotyczg przede
wszystkim poziomow dopuszczalnych hatasu w srodowisku na terenach
podlegajgcych ochronie akustycznej zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
[12]. Warto$ci poziomow dopuszczalnych dla poszczegdlnych grup terendow
podlegajgcych ochronie akustycznej przedstawiono ponizej w tabl. 2.2.
Uwarunkowania akustyczne (obowigzujgce poziomy dopuszczalne hatasu
w srodowisku) dla catego obszaru Tarnowa przedstawiono ogdlnie na rys 2.6,
natomiast w sposéb szczegétowy na mapach wrazliwosci akustycznej osobno dla
oddziatywania komunikacyjnego (drogowego i kolejowego) oraz dla oddziatywania
przemystowego, z uwagi na inne poziomy dopuszczalne okreslone dla tych dwoch
grup zrodet hatasu. Mapy te przedstawiono w czesci graficznej niniejszego
opracowania.
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Tab. 2.3 Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku powodowanego przez poszczegdine
grupy zrodet hatasu, z wytgczeniem hatasu powodowanego przez starty, lagdowania i przeloty
statkow powietrznych oraz linie elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lpwy i Ly, ktére
to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony
przed hatasem

Dopuszczalny dlugookresowy sredni poziom dzwieku A
[dB]
. o : 1y |Pozostate obiekty i dziatalno$¢
Drogi lub linie kolejowe bedaca zrédtem hatasu
Lp Rodzaj terenu Lown L Lown Ly
' przedziat przedziat przedziat przedziat
czasu czasu czasu czasu
odniesienia odniesienia odniesienia odniesienia
réwny réwny réwny réwny
wszystkim wszystkim wszystkim wszystkim
dobom w roku | porom nocy |dobom w roku| porom nocy
1 a) Strefa octhnpa oA UZFerWISka 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej
2 |ze statym lub czasowym pobytem 64 59 50 40
dzieci i mtodziezy
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy
mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 99 55 45
c¢) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Tereny w strefie Srodmiejskiej
4 |miast 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancow 2

1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza

2)

pasem drogowym i kolei linowych.

Strefa $rédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkaricow to teren zwartej zabudowy
mieszkaniowej z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.
W przypadku miast, w ktérych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkaricow pow. 100 tys., mozna
wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe Srédmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg
zabudowg mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych
i ustugowych.
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Legenda

I~ Granica miasta
I Obszary objete MPZP

2 km

Rys. 2.5 Obszary Miasta Tarnowa objete obowigzujgcymi miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego
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Legenda

- . .
I __1 Granica miasta

- Tereny, dla ktdérych okreslono
dopuszczalne poziomy hatasu
w $rodowisku

2 km

Rys. 2.6 Tereny, dla ktérych okreslono dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku
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2.4. Ildentyfikacja obszaréw miejskich, wiejskich oraz informacja
0 sposobie uzytkowania gruntow

Miasto Tarnéw zajmuje powierzchnie 7238 ha (okoto 72 km?). Catosé tego
terenu jest traktowana jako obszar miejski. Okoto 30% powierzchni miasta stanowig
tereny mieszkaniowe, za$ obszar ustug i przemystu zajmuje powierzchnie okoto 26%.
Uzytki rolne stanowig okoto 4% Tarnowa, a lasy 1% jego powierzchni. Duzg czesé
miasta stanowig tereny zielone — ok. 31%. Wody powierzchniowe zajmujg
powierzchnie niespetna 1 %. Reszte stanowig obszary komunikacyjne (okoto 8%).

3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMOW  DANYCH PRZESTRZENNYCH
| NARZEDZI DO ICH STOSOWANIA

W procesie tworzenia Map Akustycznych postuzono sie oprogramowaniem do
obliczen akustycznych oraz oprogramowaniem GIS do wykonywania analiz
przestrzennych i prezentacji wynikow map.

Programem, ktéry zostat wykorzystany do obliczeh hatasu jest oprogramowanie
SoundPLAN w wersji 8.0 firmy SoundPLAN LLC posiadajgce moduty stuzgce do
wprowadzania danych, ich kontroli oraz modyfikacji, generowania numerycznej mapy
terenu, jak rowniez wprowadzania parametrow ruchu drogowego i warunkéw
meteorologicznych. Oprogramowanie posiada wszystkie moduty obliczeniowe
potrzebne do wykonania analiz w ramach niniejszych map akustycznych.

Do wykonania analiz przestrzennych i prezentacji wynikdw oraz przygotowania
materiatbw, Wykonawca postuzyt sie oprogramowaniem QGIS w wersji 2.14.22.
Formatem wymiany plikébw pomiedzy programami do obliczen akustycznych i analiz
przestrzennych jest format SHP. W tabeli atrybutowej plikow w plikach formatu DBF
(Data Base File) zostaty zapisane podstawowe informacje wynikowe z analiz, miedzy
innymi wartosci izofon.

4. PODSTAWOWE METODY WYKORZYSTANE DO OPRACOWANIA MAPY
AKUSTYCZNEJ

4.1. Opis przyjetych metod obliczeniowych wykorzystywanych
do wykonania map akustycznych

W celu wykonania obliczen réwnowaznego poziomu dzwieku dla terendow
zlokalizowanych przy odcinkach drog i ulic wykorzystano pakiet programowy
SoundPLAN w wersji 8.0 firmy SoundPLAN LLC posiadajgcy moduty stuzgce do
wprowadzania danych, ich kontroli oraz modyfikacji, generowania numerycznej mapy
terenu, jak roéwniez wprowadzania parametrow ruchu drogowego i warunkow
meteorologicznych. Aktualna wersja oprogramowania wykonuje obliczenia zgodnie
z metodg zalecang przez ISO 9613-2 [79] oraz NMPB Routes-96, uwzgledniajgcg
w sposob sprecyzowany wptyw warunkdéw meteorologicznych na propagacje hatasu.
Algorytm poszukiwania tras propagacji fali akustycznej pomiedzy zrédtem a odbiorcg
oparty jest na zatozeniu liniowego zrédta hatasu. Odpowiada ono poszczegdlnym
jezdniom ruchu, ktérych moc akustyczna jest definiowana w odniesieniu do jednostki
dtugosci. W celu wykonania prognoz hatasu metoda NMPB Routes-96 wymaga
wprowadzenia szeregu danych dotyczgcych zaréwno parametrow techniczno-
ruchowych, jak i czynnikéw lokalizacyjnych. Uzyskane dane umozliwiajg ocene
klimatu akustycznego w otoczeniu istniejgcego lub projektowanego odcinka drogi,
a wyniki obliczen z uwzglednieniem przecietnej niepewnosci (+ 1.5 dB) mozna
bezposrednio odnosi¢ do wartosci dopuszczalnych dla danego rodzaju terenu
i zabudowy. Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw [20] wyniki tych obliczen mogg by¢ odnoszone do wartosci
okreslonych w rozporzgdzeniu w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w srodowisku [12].
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Do analiz hatasu drogowego przyjeto francuskg krajowg metode obliczen
,NMPB Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslong w ,Arrété du 5 mai
1995 relatif au bruit des infrastructures routieres, Journal Officiel du 10 mai 1995,
art. 6” i francuskiej normie ,XPS 31-133” — zgodnie z Zatgcznikiem |l do Dyrektywy
2002/49/WE [1]. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczgcych emisji hatasu,
metoda wykorzystuje wartosci emisji z ,Guide du bruit des transports terrestres,
fascicule prévision des niveaux sonores, CETUR 1980”. Emisje te uwzgledniajg
rozne stany ruchu zaréwno przy jezdzie swobodnej, jak i w otoczeniu skrzyzowan.
W metodzie opisywany jest szczegdtowy proces stosowany do obliczen poziomu
hatasu w sgsiedztwie drogi, uwzgledniajgc warunki meteorologiczne majgce wptyw
na propagacje dzwieku. Metoda ta jest zgodna z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie wymagan w zakresie prowadzenia
pomiarow poziomow substancji lub energii w srodowisku przez zarzgdzajgcego
droga, linig kolejowa, linig tramwajowa, lotniskiem lub portem [18].

W obliczeniach hatasu uzyte zostaty dwie kategorie pojazdow samochodowych
tj. pojazdy ,lekkie” i ,ciezkie”. Do kategorii pojazddw lekkich (mniej niz 3.5 tony masy
pojazdu) zaliczono samochody osobowe i dostawcze, natomiast do kategorii
pojazdow ciezkich (masa rowna lub wieksza od 3.5 tony) zaliczono samochody
ciezarowe, samochody ciezarowe z przyczepg, autobusy, motocykle oraz pojazdy
rolnicze.

W modelu obliczeniowym wyrézniono nastepujgce przypadki pochylenia
niwelety jezdni:

1. pochylenie zblizone do poziomu, Ilub pochylenie jednostajne
w kierunku zgodnym z kierunkiem ruchu, nie przekraczajgce 2%,

2. wazniesienie w kierunku ruchu wigksze niz 2%,

3. spadek, ktdérego pochylenie w kierunku ruchu jest wieksze od 2%.

Do analiz hatasu kolejowego przyjeto niderlandzkg metode ogtoszong
w ,Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie Volkshuisvesting,
Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20.11.1996” [80] (metode te nazywa sie
réwniez w dalszej czesci opisu jako metode holenderskg lub RMR). Uwzglednia ona
W sposob sprecyzowany wptyw warunkdéw meteorologicznych na propagacje hatasu.
Metoda ta postuzyta do wykonania obliczen przedstawiajgcych przestrzenny rozktad
dzwieku w otoczeniu przedmiotowych odcinkow linii kolejowych. Metoda RMR
wyrdznia kategorie pojazdéw transportu szynowego, ktorych podziat wynika gtownie
ze zrdznicowania stosowanych napedow silnikowych, jak réwniez urzgdzen
i systemow hamulcowych. W odniesieniu do danych wejsciowych dotyczgcych emisii
hatasu, metoda ta wykorzystuje wartosci emisji uwzgledniajgce rézne stany ruchu
pojazddw szynowych, zarowno przy przejazdach swobodnych, jak i przy przejazdach
z aktywnym uktadem hamulcowym (np. przy dojazdach do przystankow, stacji
kolejowych, rozjazdéw, wiaduktéow). Przy wyznaczaniu wartosci emisji uwzgledniane
sg rowniez wiasciwosci wynikajgce ze sposobow tgczenia szyn oraz rozwigzan
nawierzchni torowych. W metodzie opisywany jest szczegdtowy proces stosowany do
obliczen poziomu hatasu w sagsiedztwie linii kolejowych, uwzgledniajgc warunki
meteorologiczne majgce wptyw na propagacje dzwieku.

W obliczeniach hatasu kolejowego wszystkim zidentyfikowanym pojazdom
szynowym przyporzadkowano witasciwe kategorie wedle zaleceh wytycznych RMR
[73]. Podziat ten wynika gtébwnie ze zrdéznicowania stosowanych napedow
silnikowych, jak rowniez urzadzen i systemow hamulcowych.

Tabor poruszajgcy sie po analizowanych odcinkach linii kolejowej przypisano do
nastepujgcych kategorii, wyszczegolnionych w metodyce RMR [80]:

1. Kategoria 1: pociggi pasazerskie z hamulcami typu klockowego —
elektryczne pociggi pasazerskie z hamulcami typu klockowego
tgcznie z odpowiadajgcymi im lokomotywami,
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2. Kategoria 4: pociggi towarowe z hamulcami typu klockowego -
wszystkie typy pociggow towarowych z hamulcami typu klockowego,
3. Kategoria 8: pociggi InterCity oraz pociggi osobowe z hamulcami
tarczowymi.
Do obliczen hatasu szynowego przyjeto natezenie ruchu i predkosci pociggow
uzyskane w trakcie wykonywania pomiarow rownowaznego poziomu dzwieku.

W obliczeniach hatasu przemystowego wykorzystano metode opisang w normie
ISO 9613-2: ,Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni
otwartej. Czes¢ 2: Ogdlna metoda obliczania”. Do obliczen mocy akustycznej zrédet
przemystowych uzyto danych o emisji hatasu uzyskanych w czasie pomiaréw hatasu
przemystowego (tabl. 6.2 w rozdziale 6).

4.2. Weryfikacja i kalibracja przyjetych metod obliczeniowych
wykorzystywanych do wykonania map akustycznych

W ramach prac nad mapami akustycznymi niezbedne jest wykonanie
weryfikacji i ewentualnej kalibracji przyjetych metod obliczeniowych. Do tej pory nie
zostaty wypracowane jednolite procedury wykonywania badan kalibracyjnych. Kazdy
przypadek musi by¢ wiec rozpatrywany indywidualnie. Podstawowym kryterium
weryfikacji metody obliczeniowej powinno by¢ w przypadku map akustycznych
minimum roznicy pomiedzy wynikami pomiarow hatasu i obliczen. Jako kryterium
zaleca sie zgodnie z rozporzgdzeniem [18] oraz Wytycznymi [74] przyjg¢ odchylenie
standardowe réznicy pomiedzy wartoscig obliczong Lgy i i pomierzong L,y hatasu dla
n poziomow réwnowaznych z okresu jednej godziny, wedtug wzoru:

n

Z(Lzm,i - Lobl,i)2 <25dB

i=1

1
n—1

Warunek ten jest warunkiem koniecznym stwierdzenia zgodnosci pomiedzy
wynikami pomierzonymi i obliczonymi. Nie jest to warunek wystarczajgcy
— w niektdérych sytuacjach nalezy wykonac kalibracje modelu obliczeniowego.

W ramach niniejszej pracy dostosowanie parametrow modelu obliczeniowego
wykonano w oparciu o wyniki przeprowadzonych pomiarow hatasu drogowego,
kolejowego oraz przemystowego, ktore postuzyly do lepszej weryfikacji modelu,
w ktérym wykonano obliczenia akustyczne (do obliczeh uzyto metod [79],[80],[81],
ktorych zastosowanie w polskich warunkach wymaga weryfikacji z wynikami
pomiaréw hatasu).

Kalibracje modelu obliczeniowego odpowiednio dla kazdego zestawu danych
oparto o obliczenia w punktach odbioru, w ktérych wczesniej wykonano pomiary
hatasu. Wyniki z pomiaréw oraz obliczeh porownywano ze sobg w tych samych
przedziatach czasowych. W przypadku, gdy wyniki obliczen przekraczaty wyniki
badan terenowych odpowiednio wprowadzano poprawke, ktéra obnizata przyjetg do
obliczen moc zrédta hatasu. W innych przypadkach korekta polegata na zwiekszeniu
wartosci wyjsciowej lub pozostawieniu jej bez zmian. Po wprowadzeniu korekt
odnosnie wartosci wyjsciowej wykonywano ponowng symulacje przy pomocy
skorygowanego modelu. W wyniku obliczen uzyskiwano wartosci pozioméw dzwieku
w punkcie odbioru odpowiadajgce w wigekszym stopniu wartosci zmierzone;.
Uzyskana zgodnos$¢ pozwalata na ocene, ze wyznaczony modelowo rozkfad
poziomow dzwieku odpowiada rozktadowi rzeczywistemu. Ponizej w tabelach
zestawiono poréwnania wartosci zmierzonych i obliczonych poziomoéw dzwieku dla
poszczegdlnych zrodet hatasu.

Zestawienie wynikbw pomiaréw i obliczen akustycznych wykorzystanych
do weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego dla hatasu drogowego, kolejowego
i przemystowego przedstawiono w ponizszych tabelach. W tym miejscu nalezy

-22-



Mapa akustyczna miasta Tarnowa — cze$c opisowa

zaznaczy¢, ze pomiary réwnowaznego poziomu dzwieku w kazdym punkcie
wykonywano w ciggu jednej doby, dla ktérej obowigzujg wskazniki krotkookresowe
(Laeqp, Laeg,n) i to w oparciu o takie wskazniki dokonano weryfikacji i kalibracji modelu
obliczeniowego. Z kolei obliczenia akustyczne wykonano w odniesieniu do
wskaznikéw dtugookresowych (Lpwn, Ln) zgodnie z wymaganiami mapy akustycznej
[13].

W przypadku wszystkich trzech zrédet hatasu warunek okreslony na podstawie
powyzszego wzoru zostat spetniony.
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Tab. 4.1 Zestawienie wynikow pomiaréw i obliczen akustycznych wykorzystanych do weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego — hatas drogowy

Poziom Poziom Poziom Ppﬂom Roéznica poziomu Roéznica poziomu
poNr;ipa\$gv|§Lugo wopbc!ir(;zeogr)llia WZ[)ncifzrzodnnyia W%?)I:(z:éonnoycy WZFET:)Ire;eZ%r;):;y obliczonego i zmierzonego | obliczonego i zmierzonego
(6:00— 22:00) | (6:00 — 22:00) (22:00 - 6:00) (22:00 - 6:00) | W Porze dnia (6:00 -22:00) nocy (22:00 - 6:00)
PDH-1 62.4 63.6 53.9 58.1 1.2 4.2
PDH-2 59.8 60.3 39.1 38.5 0.5 -0.6
PDH-3 56.1 53.1 43.8 43.9 -3.0 0.1
PDH-4 67.4 68.2 60.9 65.0 0.8 4.1
PDH-5 71.5 71.5 62.1 65.5 0.0 3.4
PDH-6 67.2 68.9 57.2 60.5 1.7 3.3
PDH-7 64.3 67.2 55.5 61.2 2.9 5.7
PDH-8 70.4 74.5 64.5 62.4 4.1 -2.1
PDH-9 65.5 62.4 60.8 56.0 -3.1 -4.8
PDH-10 68.3 71.6 63.4 65.8 3.3 2.4
PDH-11 68.5 68.1 58.2 62.3 -0.4 4.1
PDH-12 67.1 68.8 57.5 60.5 1.7 3.0
PDH-13 56.7 58.2 44.9 42.7 1.5 -2.2
PDH-14 70.3 70.5 59.0 60.1 0.2 1.1
PDH-15 66.2 66.5 55.5 59.4 0.3 3.9
PDH-16 68.3 68.4 59.4 61.1 0.1 1.7
PDH-17 65.9 66.1 55.4 56.3 0.2 0.9
PDH-18 67.5 65.5 57.8 60.9 -2.0 3.1
PDH-19 62.5 61.7 52.4 52.2 -0.8 -0.2
PDH-20 68.2 64.7 57.8 59.8 -3.5 2.0
PDH-21 68.6 66.9 57.3 62.7 -1.7 54
PDH-22 66.5 65.6 59.2 59.9 -0.9 0.7
PDH-23 62.5 64.4 57.6 59.4 1.9 1.8
PDH-24 63.4 65.8 57.1 60.5 24 3.4
PDH-25 67.4 64.4 61.7 58.1 -3.0 -3.6
PDH-26 66.4 65.0 57.8 60.8 -1.4 3.0
PDH-27 65.4 65.8 57.9 59.8 0.4 1.9
PDH-28 67.0 64.2 54.1 51.5 -2.8 -2.6
PDH-29 65.0 65.0 54.9 60.1 0.0 5.2
PDH-30 61.0 61.3 49.5 48.4 0.3 -1.1
PDH-31 70.0 69.2 62.9 59.9 -0.8 -3.0
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Poziom Poziom Poziom sziom Roéznica poziomu Roéznica poziomu
ks | ooy | mesony | onleiony | mirony | gponcgo facioneg | obicnonego s
(6:00 — 22:00) (6:00 — 22:00) (22:00 — 6:00) (22:00 - 6:00) | W Porzednia (6:00-22:00) nocy (22:00 - 6:00)
PDH-32 60.5 63.1 47.9 46.7 2.6 12
PDH-33 64.6 66.2 55.0 59.4 16 4.4
PDH-34 74.4 75.2 68.5 66.2 0.8 23
PDH-35 59.2 58.6 49.7 50.2 0.6 0.5
PDH-36 65.5 69.1 60.2 63.6 3.6 3.4
PDH-37 68.0 66.5 57.0 58.2 15 12
PDH-38 57.1 58.6 53.2 54.5 15 1.3
PDH-39 61.7 61.7 60.3 57.1 0.0 3.2
PDH-40 64.5 61.7 54.0 53.8 238 0.2
PDH-41 67.2 63.7 61.7 57.3 35 4.4
PDH-42 65.7 62.3 60.2 58.1 3.4 21
PDH-43 63.9 65.0 56.2 58.2 1.1 2.0
PDH-44 68.8 69.1 67.0 66.3 0.3 0.7
PDH-45 67.2 65.7 57.3 59.5 15 2.2
PDH-46 66.1 66.5 575 57.4 0.4 0.1
PDH-47 64.2 67.9 57.4 61.6 3.7 4.2
PDH-48 69.8 70.3 60.2 64.7 0.5 4.5

Wynik weryfikacji modelu obliczeniowego: 2.5 dB < 2.5 dB — warunek spetniony
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Tab. 4.2 Zestawienie wynikow pomiaréw i obliczen akustycznych wykorzystanych do weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego — hatas kolejowy

quiom sziom quiom sziom Réznica poziomu Réznica poziomu
Nr punktu obliczony zmierzony obliczony zmierzony obliczonego i zmierzonego | obliczonego i zmierzonego
pomiarowego w porze dnia w porze dnia W porze nocy W porze nocy w porze dnia (6:00 — 22:00) nocy (22:00 — 6:00)
(6:00 — 22:00) (6:00 — 22:00) (22:00 - 6:00) (22:00 — 6:00) P ' ' yles '
PDH-1K 63.6 66.7 62.3 63.2 3.1 0.9
PDH-2K 64.9 65.8 61.5 63.8 0.9 2.3
PDH-3K 56.1 59.4 53.0 53.6 3.3 0.6

Wynik weryfikacji modelu obliczeniowego: 2.4 dB < 2.5 dB — warunek spetniony
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Tab. 4.3 Zestawienie wynikow pomiaréw i obliczen akustycznych wykorzystanych do weryfikacji i kalibracji modelu obliczeniowego — hatas przemystowy

Roéznica Roéznica
Poziom Poziom Poziom Poziom poziomu poziomu
L Nazwa zakiadu brzemvstowedo Nr punktu obliczony zmierzony obliczony zZmierzony obliczonego i | obliczonego i
P P y g pomiarowego w porze dnia | w porze dnia | w porze nocy | w porze nocy | zmierzonego | zmierzonego
(6:00 — 22:00) | (6:00 —22:00) | (22:00 - 6:00) | (22:00 - 6:00) | w porze dnia | nocy (22:00 —
(6:00 — 22:00) 6:00)
Przedsiebiorstwo Przemystu PDH-1-P1 48.2 48.3 46.1 44.3 -0.1 1.8
g | Chiodniczego, Fritar® SA, ul. Sadowa [ ppi.1.p 41.2 50.1* 39.1 48.7* 8.9 9.6
33-102 farnéw PDH-1-P3 44.4 49.8* 42.2 47.7* -5.4 -5.5
,SOKOLOW” S. A., instalacja do uboju PDH-2-P1 54.4 54.3 51.9 53.4 0.1 -1.5
2 zwierzat zlokalizowana w Tarnowie przy PDH-2-P2 53.1 53.4 50.6 49.9 -0.3 0.7
ul. Klikowskiej 101, 33-102 Tarnow PDH-3-P3 57.5 58.0 55.0 53.6 05 1.4
PDH-3-P1 53.8 50.3 51.8 48.8 35 3.0
3 |ATBTAMEL S-A, ul. Elektryczna 6, 33- ™ pp 73 55 49.1 64.9* 48.0 48.5 15.8 05
100 Tarnow
PDH-4-P3 475 63.7* 47.9 47.8 -16.2 0.1
Jeronimo Martins Polska S.A., Sklep PDH-4-P1 50.6 49.3 49.4 47.6 13 18
4 Biedronka Nr 4052, ul. Romanowicza PDH-4-P2 41.3 47.2 40.1 45.1 -5.9 -5.0
39, 33-100 Taméw PDH-4-P3 46.9 55.7% 45.7 40.6 8.8 5.1
Centrum Ksztatcenia i Wychowania PDH-5-P1 49.6 59.3* -xx -xx -9.7 -xE
Ochotniczych Hufcéw Pracy = ™. ™. 16 xx
5 w Tarnowie, ul. Moscickiego 27, 33-100 PDH-5-P2 49.3 50.9 .
Tarnow PDH-5-P3 51.4 49.8 -k -k 1.6 -x
_ _ PDH-6-P1 50.2 55.6 49.3 54.7 -5.4 -5.4
g |CrupaAzoty SA. ul. E. Kwiatkowskiego| ™ "pp 1 6 by 50.8 66.1* 29.9 56.7* 15.3 6.8
8, 33-101 Tarnéw
PDH-6-P3 56.3 62.0* 55.4 56.0* -5.7 -0.6
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Réznica Réznica
Poziom Poziom Poziom Poziom poziomu poziomu
Nr punktu obliczony zmierzony obliczony zmierzony obliczonego i | obliczonego i
Lp. Nazwa zakladu przemystowego . . . . .
pomiarowego w porze dnia | w porze dnia | w porze nocy | w porze nocy | zmierzonego | zmierzonego
(6:00 — 22:00) | (6:00 —22:00) | (22:00 —6:00) | (22:00 - 6:00) | w porze dnia | nocy (22:00 —
(6:00 — 22:00) 6:00)
Zaktady Mechaniczne ,Tarnow” S.A., ul. PDH-7-P1 48.3 50.0 39.2 414 1.7 2.2
7 Kochanowskiego 30, PDH-7-P2 51.0 56.4* 41.9 53.5* -5.4 -11.6
33-100 Tarnow PDH-7-P3 49.7 49.0 40.5 41.7 0.7 1.2
_ PDH-8-P1 50.3 50.6 K K -0.3 S
8 MLEKTAR S.A., ul. Dabrowsklego 46, PDH-8-P2 50.0 49.0 e e 10 .
33-100 Tarnow
PDH-8-P3 48.2 48.5 K K -0.3 S
Przedsiebiorstwo Komunikaciji PDH-9-P1 47.4 47.2 gl gl 0.2 il
9 Samochodowej Sp. z 0.0., ul. Braci PDH-9-P2 50.6 62.3* -xx -xx -11.7 -xk
Sakéw 5, 33-100 Tarmnow PDH-9-P3 40.6 62.5* -21.9 x
Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki PDH-10-P1 52.0 62.5* 43.5 56.2* -10.5 -12.7
Cieplnej Spoétka Akcyjna ul. Sienna 4,
Elektrocieptownia ,Piaskowka” przy ul.
PDH-10-P3 56.3 56.0 47.7 48.0 0.3 -0.3

Spokojnejw Tarnowie

Wynik weryfikacji modelu obliczeniowego: 2.5 dB < 2.5 dB — warunek spetniony

* Podwyzszona warto$¢ wyniku pomiaru z powodu oddziatywania akustycznego ruchu pojazdéw z pobliskich drég — wynik nieuwzgledniony w weryfikacji modelu
obliczeniowego.
** Obiekt nie byt wykorzystywany w podanym przedziale czasu.
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5. WYKORZYSTANE BAZY DANYCH WEJSCIOWYCH

Do wykonania analiz akustycznych Wykonawca postuzyt sie bazami danych
przekazanymi przez Zamawiajgcego, uzupetnionymi o materialy wiasne. Dane
Zamawiajgcego zostaty wyeksportowane z Zintegrowanego Systemu Informaciji
Przestrzennej (ZSIP).

Do realizacji zlecenia zostaty wykorzystane nastepujgce warstwy:

a) Cyfrowa ortofotomapa miasta Tarnowa wykonana ze zdjec¢ lotniczych,

b) Numeryczny model terenu miasta Tarnowa,

c) Cyfrowy model 3D zabudowy miasta Tarnowa,

d) Dane graficzne dotyczgce budynkéw wraz z numerami ewidencyjnymi dziatek
I numerami adresowymi,

e) Dane demograficzne,

f) Mapa GIS uktadu komunikacyjnego — osie drog, pasy drogowe,

g) Mapa GIS uktadu komunikacyjnego — osie linii kolejowych,

h) Parametry, elementy drég i dane o ruchu drogowym:

— kategorie drég i nazwy ulic,

— dtugosc¢ odcinkow trasy - tylko dla drég krajowych i wojewodzkich,
— szerokos$c¢ odcinka drogi, szerokos¢ pasa oddzielajgcego jezdnie,
— liczba jezdni, liczba pasow ruchu,

— rodzaj nawierzchni, stan nawierzchni,

— dopuszczalna predkos¢ samochoddéw osobowych,

— dopuszczalna predkos¢ samochoddéw ciezarowych,

— rozmieszczenie sygnalizacji Swietlnej,

i) Dane o zaktadach posiadajgcych instalacje, dla ktérych zostato wydane przez
Prezydenta Miasta Tarnowa pozwolenie zintegrowane oraz o podmiotach
emitujgcych hatas do srodowiska, posiadajgcych decyzje Prezydenta Miasta
Tarnowa o dopuszczalnym poziomie hatasu.

6. ZESTAWIENIE WYNIKOW POMIAROW WYKORZYSTANYCH
DLA POTRZEB OPRACOWANIA MAPY AKUSTYCZNEJ

W ramach niniejszego opracowania zostaty wykonane pomiary poziomu hatasu
dla drog i ulic, linii kolejowych oraz zaktadéw przemystowych. Pomiary te wykonato
Laboratorium badawcze EKKOM Sp. z o0.0. (nr akredytacji AB 1046). Dysponentem
wynikow jest Urzad Miasta Tarnowa z siedzibg w Tarnowie, przy ul. Mickiewicza 2.

Wyniki wszystkich pomiarow hatasu wykonanych na potrzeby opracowania
niniejszej mapy akustycznej zostaly zestawione w punkcie 4.2 dotyczgcym
weryfikacji i kalibracji przyjetych metod obliczeniowych.

Pomiary poziomu hatasu od pojazdéw kotowych na ulicach Tarnowa wykonano
lgcznie w 48 punktach pomiarowych. Lokalizacje punktow pomiarowych
przedstawiono w rozdziale 2 na rys. 2.2 , a ich wyniki zestawiono w rozdziale 4
w tab. 4.1.

Wyniki pomiaréw hatasu kolejowego wykonano w sgsiedztwie linii nr 91 w 3
punktach pomiarowych, ktérych lokalizacje przedstawia rys. 2.3, natomiast wyniki
pomiaréw zamieszczono w tab. 4.2

Wyniki pomiaréw hatasu przemystowego przedstawiono natomiast w tab. 4.3.
Lokalizacja zaktadéw przemystowych objetych mapg akustyczng zostata
przedstawiona narys. 2.4.

Podczas pomiaréw hatasu drogowego, kolejowego oraz przemystowego
wykonano réwnoczesne pomiary towarzyszace, w tym pomiary natezenia ruchu
(odpowiednio do pomiaréw hatasu drogowego i kolejowego), pomiary warunkow
meteorologicznych oraz zebrano informacje o charakterystyce terenéw otaczajgcych
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punkty pomiaréw. Szczegdtowe
w sprawozdaniach z badan.

Zgodnie z normg XPS 31-133 okreslajgcg zatozenia do wykonywania obliczeh
akustycznych na podstawie przyjetej metodyki w obliczeniach propagacji hatasu
uwzgledniono wptyw warunkéw meteorologicznych. Na podstawie danych z bazy
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dla wojewddztwa matopolskiego,
w obliczeniach uwzgledniony zostat procentowy udziat warunkdw sprzyjajgcych
rozprzestrzenianiu sie fal dzwiekowych.

wyniki  tych  pomiaréw  przedstawiono

7. ZESTAWIENIA TABELARYCZNE WYNIKOW ANALIZ
7.1. Wyniki analiz w stanie istniejacym
Ponizej w tabelach i na rysunkach zostaty przedstawione wyniki analiz

oddziatywania poszczegoélnych zrédet hatasu w stanie istniejgcym dla roku 2019.

7.1.1. Zestawienia tabelaryczne

Tabl. 7.1. Liczba lokali mieszkalnych, liczba oséb zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Lpwy

Zakres zasiegu hatasu [dB] | Liczbalokali[-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
55-60 4400 12400 8.057
60-65 2900 8200 5.337
65-70 1500 4200 3.535
70-75 300 900 2.078
powyzej 75 0 100 1.066

Tabl. 7.2. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Ly

Zakres zasiegu hatasu [dB] | Liczbalokali[-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
50-55 2900 8400 5.916
55-60 1300 3800 3.696
60-65 300 800 1.916
65-70 0 100 0.670
powyzej 70 0 0 0.365

Tabl. 7.3. Liczba lokali mieszkalnych, liczba oséb zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego
oceniany wskaznikiem Lpwy

Zakres zasiegu hatasu [dB] | Liczbalokali[-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
55-60 100 300 0.849
60-65 0 100 0.488
65-70 0 0 0.231
70-75 0 0 0.172
powyzej 75 0 0 0.055

Tabl. 7.4. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od ruchu kolejowego
oceniany wskaznikiem Ly

Zakres zasiegu hatasu [dB] Liczba lokali [-] Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
50-55 100 200 0.661
55-60 0 0 0.336
60-65 0 0 0.192
65-70 0 0 0.137
powyzej 70 0 0 0.008
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Tabl. 7.5. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od obiektéw przemystowych

oceniany wskaznikiem Lpwn

Zakres zasiegu hatasu [dB] | Liczba lokali [-] Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
55-60 0 100 0.845
60-65 0 0 0.303
65-70 0 0 1.899
70-75 0 0 0.340
powyzej 75 0 0 0.026

Tabl. 7.6. Liczba lokali mieszkalnych, liczba osob zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od obiektéw przemystowych

oceniany wskaznikiem Ly

Zakres zasiegu hatasu [dB] | Liczba lokali [-] Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
50-55 0 100 0.570
55-60 0 0 0.177
60-65 0 0 2.144
65-70 0 0 0.018
powyzej 70 0 0 0.014

Tabl. 7.7. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem drogowym ocenianym

wskaznikiem Lpwn

Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego Lpwy W dB
_ do5dB |>510dB|>10-15dB|>1520dB | POW:20
Obszar miasta Tarnowa dB
Stan warunkéw akustycznych $rodowiska
niedobry zty bardzo zty
Powierzchnia ob_szarO\év zagrozonych 0.793 0.232 0.008 0.000 0.000
w danym zakresie [km?]
Llczba_lokah mieszkalnych w danym 1.258 0.256 0.008 0.000 0.000
zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow w
danym zakresie [tys.] 2.807 0.481 0.016 0.000 0.000
Liczba budynkdw szkolnych i _ o8 11 1 0 0
przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia, opieki
- X ; X 12 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektéw)
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Tabl. 7.8. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem drogowym ocenianym
wskaznikiem Ly

Przekroczenia wskaznika hatasu drogowego Ly w dB
, do5dB (>5-10dB|>10-15dB |> 15-20 dB | pow. 20 dB
Obszar miasta Tarnowa ! - -
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
niedobry zty bardzo zty
Powierzchnia ob_szarO\;v zagrozonych 0.285 0.041 0.001 0.000 0.000
w danym zakresie [km?]
L|czba_lokal| mieszkalnych w danym 0.338 0.056 0.004 0.000 0.000
zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow w 0704 | 0.105 0.004 0.000 0.000
danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw szkolnych i _ 16 1 0 0 0
przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia, opieki
- X ; X 4 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)

Tabl. 7.9. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem kolejowym ocenianym wskaznikiem

I—DWN
Przekroczenia wskaznika hatasu przemystowego Lpwy W dB
_ do5dB (>5-10dB|>10-15dB| > 15-20 dB | pow. 20 dB
Obszar miasta Tarnowa ! - -
Stan warunkow akustycznych srodowiska
niedobry zty bardzo zty
Powierzchnia ob.szarO\;v zagrozonych 0.020 0.001 0.000 0.000 0.000
w danym zakresie [km?]
Liczba lokali mieszkalnych w danym
zakresie [tys.] 0.004 0.000 0.000 0.000 0.000
Liczba zagrozonych mieszkancow w 0005 | 0000 | 0.000 0.000 0.000
danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw szkolnych i
. 1 0 0 0 0
przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia, opieki
- . ; ) 0 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)
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Tabl. 7.10. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem kolejowym ocenianym wskaznikiem

Ln
Przekroczenia wskaznika hatasu przemystowego Ly w dB
, do5dB |>5-10dB|>10-15dB |> 15-20 dB | pow. 20 dB
Obszar miasta Tarnowa . - -
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
niedobry Zty bardzo zty
Powierzchnia ob§zar0\;v zagrozonych 0.018 0.000 0.000 0.000 0.000
w danym zakresie [km?]
L|czba_lokal| mieszkalnych w danym 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow w 0000 | 0.000 0.000 0.000 0.000
danym zakresie [tys.]
Liczba budynkow szkolnych i
. 0 0 0 0 0

przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia, opieki

- X ; X 0 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)

Tabl. 7.11. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem przemystowym ocenianym
wskaznikiem Lpwn

Przekroczenia wskaznika hatasu przemystowego Lpwn W dB
_ do5dB |>5-10dB|>10-15dB| > 15-20 dB | pow. 20 dB
Obszar miasta Tarnowa ! - -
Stan warunkow akustycznych srodowiska
niedobry zty bardzo zty
Powierzchnia ob§zar0\;v zagrozonych 0.027 0.059 0.006 0.003 0.001
w danym zakresie [km?]
Liczba lokali mieszkalnych w danym
zakresie [tys.] 0.017 0.039 0.004 0.000 0.000
Liczba zagrozonych mieszkancow w 0035 | 0072 | 0006 0.000 0.000
danym zakresie [tys.]
Liczba budynkdw szkolnych i
. 0 0 1 2 0
przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkéw stuzby zdrowia, opieki
- X ; X 0 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)
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Tabl. 7.12. Informacje o obiektach zagrozonych hatasem przemystowym ocenianym
wskaznikiem Ly

Przekroczenia wskaznika hatasu przemystowego Ly w dB
, do5dB (>5-10dB|>10-15dB |> 15-20 dB | pow. 20 dB
Obszar miasta Tarnowa ! - -
Stan warunkéw akustycznych srodowiska
niedobry Zly bardzo zty
Powierzchnia ob_szarO\;v zagrozonych 0.000 0.002 0.020 0.004 0.002
w danym zakresie [km?]
L|czba.IokaI| mieszkalnych w danym 0.000 0.009 0.017 0.002 0.000
zakresie [tys.]
Liczba zagrozonych mieszkancow w 0000 | 0018 0.028 0.003 0.000
danym zakresie [tys.]
Liczba budynkéw szkolnych i
. 0 0 1 1 1

przedszkolnych w danym zakresie
Liczba budynkow stuzby zdrowia, opieki

- X ; X 0 0 0 0 0
spotecznej i socjalnej w danym zakresie
Inne obiekty budowlane istotne z punktu
widzenia ochrony przed hatasem (liczba 0 0 0 0 0
obiektow)

Tabl. 7.13. Zakres wartosci wskaznika M (Lpwy) dla poszczegolnych zrédet hatasu

Rodzaj hatasu M min M max
drogowy 0 46.175
kolejowy 0 0.377

przemystowy 0 15.128

Tabl. 7.14. Zakres wartosci wskaznika M (L) dla poszczegoélnych zrédet hatasu

Rodzaj hatasu M min M max
drogowy 0 18.473
kolejowy 0 0.185

przemystowy 0 28.357
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7.1.2. Zestawienia graficzne

Powierzchnia miasta [km?]
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1,066

powyzej 75

Rys.

7.1. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas drogowy - wskaznik Lpwy
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Rys. 7.2. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas drogowy - wskaznik Ly
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Powierzchnia miasta [km?]
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7.3. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas kolejowy - wskaznik Lpwy
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Rys. 7.4. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas kolejowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.5. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas przemystowy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.6. Powierzchnia miasta eksponowana na hatas przemystowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.7. Liczba mieszkancow eksponowanych na hatas drogowy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.8. Liczba mieszkancow eksponowanych na hatas drogowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.9. Liczba mieszkancoéw eksponowanych na hatas kolejowy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.10. Liczba mieszkancow eksponowanych na hatas kolejowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.11. Liczba mieszkancoéw eksponowanych na hatas przemystowy - wskaznik Lpwy
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Rys. 7.12. Liczba mieszkancéw eksponowanych na hatas przemystowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.13. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas drogowy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.14. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas drogowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.15. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas kolejowy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.16. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas kolejowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.17. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas przemystowy - wskaznik
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Rys. 7.18. Liczba lokali mieszkalnych eksponowanych na hatas przemystowy - wskaznik Ly
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Rys. 7.19. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.20. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Rys. 7.21. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.22. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Rys. 7.23. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.24. Powierzchnia obszaréw narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Rys. 7.25. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy dopuszczalne
poziomy - wskaznik Lpwy
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Rys. 7.26. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy dopuszczalne
poziomy - wskaznik Ly
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Rys. 7.27. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy dopuszczalne
poziomy - wskaznik Lpwn
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Rys. 7.28. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy dopuszczalne
poziomy - wskaznik Ly
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Rys. 7.29. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy

dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn
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0,010

0,005

0,000

0,028

0,018

0,003
0,000 - 0,000
do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu [dB]

Rys. 7.30. Liczba mieszkancéw narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy

dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Liczha lokali mieszkalnych [tys.]

1,400

1,258

1,200 -

1,000

0,800 |

0,600 -

0,400

0,256

0,200 -

0,008 0,000 0,000

0,000 -

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczeniadopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.31. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwy

Liczba lokali mieszkalnych [tys.]

0,400

0,350 0,338

0,300 -

0,250

0,200 -

0,150 -

0,100 |

0,056

0,050

0,004 0,000 0,000

0,000 -

do5dB >5-10dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.32. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Liczba lokali mieszkalnych [tys.]

0,005

0,004
0,004 -

0,004 -

0,003 -

0,003 |

0,002

0,002 -

0,001 |

0,001

0,000 0,000 0,000 0,000

0,000 -

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.33. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn

Liczba lokali mieszkalnych [tys.]

1,000

0,900

0,800

0,700

0,600

0,500

0,400

0,300

0,200

0,100

0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

0,000

do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomdéw hatasu [dB]

Rys. 7.34. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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0,045

0,040

0,035

0,030

0,025

0,020

0,015

Liczha lokali mieszkalnych [tys.]

0,010

0,005

0,000

0,039

0,017

0,004

0,000 0,000

do5dB >5-10dB >10-15dB >15-20dB

pow. 20 dB
Przekroczeniadopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.35. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy

dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwy

0,018

0,016

0,014

0,012

0,010

0,008

0,006

Liczba lokali mieszkalnych [tys.]

0,004

0,002

0,000

0,017

0,009

0,002
0,000 . 0,000
do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.36. Liczba lokali mieszkalnych narazonych na hatas przemystowy przekraczajgcy

dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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30
28

25

20

15

11

10

Liczba budynkdéw szkolnych i przedszkolnych [-]

o o

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczeniadopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.37. Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas drogowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwy

18

16

16

14

12

10

Liczha budynkdw szkolnych i przedszkolnych [-]

1

6]

do 5 dB =>5-10 dB =>10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu [dB]

Rys. 7.38. Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas drogowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych [-]

6]
o]
o] o] o] o]
o]
do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.39. Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas kolejowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn

Liczba budynkow szkolnych i przedszkolnych [-]

o]
6]
o]
6]
o] o] o] o] o]
o]
do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomodw hatasu [dB]

Rys. 7.40. Liczba budynkow szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas kolejowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Liczba budynkdéw szkolnych i przedszkolnych [-]

2
2
2
1
1
1
o o o
6]

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczeniadopuszczalnych poziomdw hatasu [dB]

Rys. 7.41. Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas przemystowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwy

Liczha budynkdw szkolnych i przedszkolnych [-]

1 1 1
1
1
1
o
o
o o
6]

do 5 dB =>5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomow hatasu [dB]

Rys. 7.42. Liczba budynkéw szkolnych i przedszkolnych narazonych na hatas przemystowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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14

12
12

10

Liczba budynkéw stuzby zdrowia [-]

o} o} o} o}

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.43. Liczba budynkéw stuzby zdrowia narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn

Liczba budynkdw stuzby zdrowia [-]

o} o} o} o}

do 5 dB =>5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomodw hatasu [dB]

Rys. 7.44. Liczba budynkéw stuzby zdrowia narazonych na hatas drogowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly
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Liczba budynkéw stuzby zdrowia [-]

o]
6]
6]
0
o] o] o] o] o]
o]
do5dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.45. Liczba budynkéw stuzby zdrowia narazonych na hatas kolejowy przekraczajacy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn

Liczba budynkow stuzby zdrowia [-]

o]
o]
6]
o]
6] 6] 6] 6] 6]
6]
do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB

Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.46. Liczba budynkéw stuzby zdrowia narazonych na hatas kolejowy przekraczajgcy
dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly

-57 -




Mapa akustyczna miasta Tarnowa — cze$¢ opisowa

Liczba budynkéw stuzby zdrowia [-]

o} o} o} o} o}

do 5 dB >5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomoéw hatasu [dB]

Rys. 7.47. Liczba budynkow stuzby zdrowia narazonych na hatas przemystowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Lpwn

Liczba budynkdw stuzby zdrowia [-]

o} o} o} o} o}

do 5 dB =>5-10 dB >10-15dB >15-20dB pow. 20 dB
Przekroczenia dopuszczalnych poziomodw hatasu [dB]

Rys. 7.48. Liczba budynkéw stuzby zdrowia narazonych na hatas przemystowy
przekraczajgcy dopuszczalne poziomy - wskaznik Ly

8. ANALIZY TRENDOW ZMIAN STANU AKUSTYCZNEGO SRODOWISKA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r.
w sprawie szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji [15] , (...) analizy trendéw zmian stanu akustycznego
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Ssrodowiska wykonuje sie, o ile sg do dyspozycji materiaty pozwalajgce na wykonanie
takiej analizy, tzn. informacje o stanach przesztych warunkéw akustycznych
srodowiska”. Mapy akustyczne dla Miasta Tarnowa sg wykonywane po raz kolejny.
Wczesniejsze opracowanie zostato zrealizowane w roku 2014. W zwigzku
Z powyzszym na etapie niniejszego opracowania mozna porownac aktualny stan
akustyczny miasta ze stanem zdiagnozowanym w ramach poprzedniej edycji map
akustycznych. W ponizszych tabelach zestawiono wyniki obu edycji map
akustycznych. Zuwagi na fakt, iz w ramach poprzednich map sprawdzono
oddziatywanie hatasu pochodzgcego czesciowo z innych zaktadéw przemystowych,
niz te objete niniejszym opracowaniem, nie ma mozliwosci bezposredniego
porownania zmian oddziatywania hatasu przemystowego pomiedzy analizowanymi
horyzontami.

Tabl. 8.1. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzacy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Lpwy — poréwnanie wynikow uprzednio wykonanych oraz obecnych
map akustycznych

. Liczba lokali [-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
55-60 7090 4419 18592 | 12360 9.880 8.057
60-65 4793 2903 12546 8184 5.661 5.337
65-70 4445 1476 11626 | 4234 3.480 3.535
70-75 1306 327 3366 852 1.982 2.078
powyzej 75 287 41 735 112 1.167 1.066

Tabl. 8.2. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzacy od ruchu drogowego
oceniany wskaznikiem Ly — poréwnanie wynikéw uprzednio wykonanych oraz obecnych map

akustycznych
. Liczba lokali [-] Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
50-55 5616 2924 14687 8384 8.084 5.916
55-60 5526 1273 14491 3770 4.553 3.696
60-65 1568 303 4053 813 2.503 1.916
65-70 303 41 766 108 1.003 0.670
powyzej 70 28 1 75 2 0.646 0.365

Poréwnujgc wyniki analiz hatasu drogowego nalezy zauwazyc, iz na przestrzeni
ostatnich 5 lat klimat akustyczny w otoczeniu drég ulegt poprawie. Liczba osob i lokali
mieszkalnych narazonych na oddziatywanie hatasu ocenianego wskaznikami Lpwn
oraz Ly wyraznie sie zmniejszyta. Wptyw na to miato najprawdopodobniej oddanie do
uzytkowania odcinka autostrady A4 od wezta Tarnéw-Potnoc w kierunku Rzeszowa,
wskutek czego znaczgca cze$¢ ruchu tranzytowego zostata wyprowadzona
z centrum miasta.
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Tabl. 8.3. Liczba lokali mieszkalnych, liczba oséb zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego
oceniany wskaznikiem Lpwn — porownanie wynikow uprzednio wykonanych oraz obecnych
map akustycznych

. Liczbalokali[-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
55-60 781 96 2007 313 1.242 0.849
60-65 423 23 1073 70 0.814 0.488
65-70 148 1 367 1 0.577 0.231
70-75 22 0 55 0 0.252 0.172
powyzej 75 3 0 8 0 0.231 0.055

Tabl. 8.4. Liczba lokali mieszkalnych, liczba osob zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzacy od ruchu kolejowego
oceniany wskaznikiem Ly — porownanie wynikow uprzednio wykonanych oraz obecnych map

akustycznych
. Liczba lokali [-] Liczba oséb [] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
50-55 722 53 1864 182 1.112 0.661
55-60 367 9 923 22 0.794 0.336
60-65 103 0 253 0 0.485 0.192
65-70 15 0 38 0 0.219 0.137
powyzej 70 0 0 0 0 0.187 0.008

Na podstawie powyzszych analiz nalezy stwierdzié, iz w ciggu ostatnich 5 lat
klimat akustyczny na terenach zlokalizowanych w sgsiedztwie linii kolejowej nr 91
stanowigcej gtéwne zrédto hatasu szynowego, podobnie jak w przypadku drog ulegt
poprawie. Bezposrednig przyczyng takiego stanu byta modernizacja linii kolejowej nr
91, w ramach ktérej powstata duza liczna ekranéw akustycznych, ktore skutecznie
chronig zabudowania zlokalizowane w sgsiedztwie linii.

Tabl. 8.5. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy zaktadéw przemystowych
oceniany wskaznikiem Lpwyn — poréwnanie wynikow uprzednio wykonanych oraz obecnych
map akustycznych

. Liczbalokali[-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
55-60 19 47 51 116 0.243 0.845
60-65 3 4 7 6 0.194 0.303
65-70 1 0 3 0 0.006 1.899
70-75 0 0 0 0 0.000 0.340
powyzej 75 0 0 0 0 0.000 0.026
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Tabl. 8.6. Liczba lokali mieszkalnych, liczba os6b zamieszkujgcych te lokale oraz
powierzchnia miasta Tarnowa, narazone na hatas pochodzgcy od zaktadéw przemystowych
oceniany wskaznikiem Ly — porownanie wynikow uprzednio wykonanych oraz obecnych map

akustycznych
. Liczba lokali [-] | Liczba oséb [-] | Powierzchnia miasta [km?]
Zakres zasiegu hatasu [dB]
2014 2019 2014 2019 2014 2019
50-55 19 20 51 57 0.294 0.570
55-60 3 2 7 3 0.031 0.177
60-65 1 0 3 0 0.001 2.144
65-70 0 0 0 0 0.000 0.018
powyzej 70 0 0 0 0 0.000 0.014

W przypadku dziatalnosci zaktadéw przemystowych i obiektow handlowych,
nalezy stwierdzi¢, ze klimat akustyczny w otoczeniu zaktadéw utrzymuje sie na
podobnym poziomie. Zarowno liczba lokali jak i liczba mieszkancow narazonych na
oddziatywanie hatasu przemystowego w ciggu ostatnich 5 lat praktycznie nie ulegty
zmianie.

9. INFORMACJE I ANALIZY UPRZEDNIO  WYKONANYCH MAP
AKUSTYCZNYCH

Poréwnanie wynikow map akustycznych wykonanych w ramach niniejszego
opracowania z wynikami pierwszej edycji map przedstawiono powyzej w rozdziale 8.

W ramach poprzednich map akustycznych stwierdzono, ze gtdwnym Zrodiem
hatasu majgcym wptyw na ksztattowanie klimatu akustycznego na terenie miasta byt
hatas drogowy. Szacunkowa liczba mieszkancow oraz lokali mieszkalnych
eksponowanych na dtugookresowy hatas pochodzacy od ruchu kotowego oceniany
wskaznikiem Lpwn Wyzszym niz 55 dB wyniosta 46 865, co stanowito ok. 46%
ludnosci zamieszkatej w Tarnowie. W przypadku sredniego poziomu dzwieku w nocy
(Ln) w wysokosci 50 dB wartosci te wynosity 34 072 mieszkancow (ok. 31%
ludnosci).

10. INFORMACJE  NA  TEMAT  UPRZEDNIO = OPRACOWANYCH
| WDROZONYCH PROGRAMOW OCHRONY SRODOWISKA PRZED
HALASEM

Ostatni wdrozony ,Program ochrony srodowiska przed hatasem dla miasta
Tarnowa do roku 2019” przyjety zostat przez Rade Miejskg w Tarnowie uchwatg nr
VIII/73/2015 z dnia 23 kwietnia 2015 r. [73].

Na podstawie Mapy akustycznej Miasta Tarnowa, dokonanej identyfikacji zrodet
hatasu ksztattujgcych klimat akustyczny na terenie miasta, przeprowadzonej analizy
uwarunkowan akustycznych wynikajgcych z obowigzujgcych miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego, zestawienia metod i wynikow badan oraz liczby
ludnosci zagrozonej hatasem oraz analizy przewidywanych trendoéw zmian stanu
akustycznego srodowiska w ramach przedmiotowego Programu wybrano tereny
0 najwiekszej wartosci naruszen dopuszczalnych pozioméw hatasu w sSrodowisku.

Zdecydowana wiekszo$¢ zalecen Programu ochrony srodowiska przed hatasem
odnosi sie do terenéw mieszkaniowych. W Programie okreslono, w ktorych miejscach
w pierwszej kolejnosci powinny zosta¢ zrealizowane dziatania redukujgce hatas.
Program wskazywat réwniez kierunki dziatan na terenach mniej zagrozonych
hatasem jako dziatania planowe do realizacji w dluzszym horyzoncie czasowym.
W ramach Programu ochrony srodowiska przed hatasem zaproponowano dziatania,
ktérych realizacja miata na celu doprowadzi¢ do poprawy stanu akustycznego
w Tarnowie. Podzielono je na nastepujgce grupy:
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— Dziatania krotkoterminowe:

- Ograniczenie ucigzliwosci akustycznej na terenach najbardziej
narazonych na oddziatywanie hatasu w taki sposéb, aby osiggngc¢
dla nich co najmniej priorytet sredni,

- W odniesieniu do terendéw zwartej zabudowy przygotowanie
systeméw dziatan dotyczgcych wyznaczenia stref ruchu
uspokojonego,

- Woprowadzenie zabezpieczen technicznych przed hatasem,

- Wprowadzanie organizacyjnych rozwigzan majgcych korzystny
wptyw na klimat akustyczny.

— Dziatania dtugoterminowe:

- Konsekwentna realizacja projektow infrastrukturalnych
Wieloletniej Prognozy Finansowej,

- Rozwd6j komunikacji zbiorowej i rowerowej,

- Systematyczne wprowadzanie do przewozow w ramach
komunikacji miejskiej nowego taboru autobusowego,

- Realizacja inwestycji obszarowych majgcych na celu uspokojenie
ruchu,

- Zapewnienie jak najwigkszego priorytetu komunikacji zbiorowej,

- Rozwoj systemu ,Park and Ride”,

- Planowanie przestrzenne uwzgledniajgce zagrozenia hatasem,

- Skuteczne i konsekwentne egzekwowanie ograniczen ruchu,
predkosci i tonazu.

Na podstawie niniejszej mapy akustycznej sporzgdzony zostanie kolejny
Program ochrony srodowiska przed hatasem dla Miasta Tarnowa.

11. EFEKTY WYNIKAJACE Z PODEJMOWANYCH UPRZEDNIO DZIALAN
W ZAKRESIE OCHRONY SRODOWISKA PRZED HALASEM

Nalezy stwierdzi¢, iz najwiekszy wptyw na ograniczenie oddziatywania hatasu
na obszarze miasta Tarnowa w ostatnich latach miato oddanie do uzytkowania
odcinka autostrady A4 od wezta Tarnéw-Pdétnoc w kierunku Rzeszowa. Inwestycja ta
pozwolita na przejecie znacznej czesci ruchu tranzytowego z miasta, wyprowadzajgc
zwtaszcza ruch pojazdéw ciezarowych poza Tarndéw. Poréwnujgc wyniki map
emisyjnych z okresu sprzed kilku lat do tych samych map opracowanych w ramach
niniejszego dokumentu wida¢ wyrazny spadek oddziatywania hatasu zwtaszcza na
drogach krajowych przebiegajacych przez miasto (DK73, DK94) stanowigcych dotgd
gtdbwne trasy dla ruchu tranzytowego. Lokalnie na obnizenie ucigzliwosci zwigzanej
z hatasem drogowym miaty réwniez wptyw przedsiewziecia polegajace na biezgcym
utrzymaniu infrastruktury drogowej, w tym regularne remonty nawierzchni jezdni.
Jako istotne dziatania nietechniczne ograniczania hatasu nalezy wymieni¢ promocje
komunikacji zbiorowej oraz komunikacji rowerowej. Ponadto kwestie zagrozenia
hatasem uwzgledniane sg na etapie wydawania roznych decyzji administracyjnych
(decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewzie¢
drogowych, decyzje udzielajgce pozwolen zintegrowanych na prowadzenie instalaciji
na terenach zaktadéw przemystowych) oraz na etapie planowania przestrzennego.

12. OCENA WPLYWU NA KLIMAT = AKUSTYCZNY, AKTUALNYCH
| PRZEWIDYWANYCH w NAJBLIZSZYM CZASIE ZAMIERZEN
INWESTYCYJINYCH

W latach 2019 — 2024 na terenie Tarnowa planowana jest realizacja szeregu
przedsiewzie¢ zwigzanych z infrastrukturg drogowa, ktére wptyng na klimat
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akustyczny w miescie. Zgodnie z informacjami pozyskanymi z Zarzgdu Drog
I Komunikacji w Tarnowie bedg to nastepujace inwestycje:
— budowa potgczenia wezta autostrady A4 w Wierzchostawicach ze Strefg
Aktywnosci Gospodarczej w Tarnowie, zakonczenie realizacji zadania do
2023 r.,
— rozbudowa ul. Warsztatowej wraz ze skrzyzowaniem z ul. Krakowskag
w Tarnowie, zakonczenie realizacji do 2022 r.,
— budowa potgczenia ul. Tuchowskiej z al. Tarnowskich wraz z przebudowg
ul. Tuchowskiej do granic miasta, realizacja do 2023 r.,
— rozbudowa ul. Ablewicza wraz z budowg drog lokalnych, realizacja do
2022 r.
— przebudowa drogi krajowej nr 73 do drogi krajowej nr 94 w miescie Tarnowie
—etapy | (do 2020 r.), Il (do 2021 r.) i lll (do 2024 r.),
— modernizacja ulic Braci Sakow i Okreznej wraz z budowg ronda, realizacja
do 2022 .,
— przebudowa skrzyzowania ulic Moscickiego i Hodowlanej, zakonczenie
realizacji w 2021 r.,

Dla ww. przedsiewzie¢ w ramach niniejszego opracowania wykonane zostaty
mapy prognostyczne przedstawiajgce szacunkowy wptyw planowanych inwestycji na
klimat akustyczny. W analizach uwzgledniono tylko te inwestycje, ktore zakresem
pokrywajg sie z odcinkami drog objetych niniejszg mapg akustyczng. Nalezy
natomiast zaznaczyé, ze rzeczywistg ocene wptywu planowanych dziatan (pod
warunkiem ich realizacji) bedzie mozna przeprowadzi¢ na etapie kolejnych map
akustycznych (najwczesniej za 5 lat) lub bezposrednio po wykonaniu danego
przedsiewziecia, np. na podstawie analiz porealizacyjnych.

13. ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI

Na podstawie niniejszej mapy akustycznej miasta Tarnowa zostanie
opracowany Program ochrony $rodowiska przed hatasem, w ktérym zostang
zaproponowane dziatania majgce na celu poprawe stanu klimatu akustycznego.
W chwili obecnej nie ma mozliwosci przeprowadzenia analizy kosztow i korzysci dla
tych dziatan. Bedzie ona mozliwa na etapie programu ochrony srodowiska przed
hatasem.

14. IDENTYFIKACJA TERENOW ZAGROZONYCH HALASEM ORAZ
OBSZAROW CICHYCH W AGLOMERACJI

Zgodnie z art. 3 ustawy Prawo ochrony srodowiska [4] poprzez obszar cichy
w aglomeracji rozumie sie ,obszar, na ktorym nie wystepujg przekroczenia
dopuszczalnych poziomoéw hatasu wyrazonych wskaznikiem hatasu Lpwn”. Natomiast
zgodnie z art. 118b ww. ustawy ,Rada powiatu moze, w drodze uchwaty, wyznaczyé
obszary ciche w aglomeracji lub obszary ciche poza aglomeracjg, uwzgledniajgc
szczegolne potrzeby ochrony przed hatasem tych obszaréw i podajgc wymagania
zapewniajgce utrzymanie poziomu hatasu co najmniej na istniejgcym poziomie”.
Natomiast zgodnie z art. 119 ustawy Prawo ochrony srodowiska [4] ,dla terendw,
na ktorych poziom hatasu przekracza poziom dopuszczalny, tworzy sie programy
ochrony srodowiska przed hatasem, ktérych celem jest dostosowanie poziomu
hatasu do dopuszczalnego”. W ramach niniejszej mapy akustycznej zidentyfikowano
tereny, ktére sg zagrozone w chwili obecnej hatasem wigkszym niz dopuszczalny
oraz obszary, na ktorych nie zaobserwowano przekroczeh poziomow
dopuszczalnych. Przedstawiono je w czesci rysunkowej opracowania na mapach
terendw zagrozonych hatasem oraz obszarow cichych.
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15. PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Mapy akustyczne stanowigce przedmiot niniejszego opracowania powstaty
w celu oceny klimatu akustycznego na terenie miasta Tarnowa, jako miasta o liczbie
mieszkancoéw wiekszej niz 100 tys. osob. Opracowanie obejmowato obszar
w granicach administracyjnych Tarnowa o tgcznej powierzchni 72.38 km?. Obszar ten
zamieszkuje 109 062 0sob.

W ramach opracowania map akustycznych wykonano obliczenia
rozprzestrzeniania sie hatasu w otoczeniu drog, linii kolejowych oraz obszarow
przemystowych. Uwzgledniono szczegotowe dane o konfiguracji i zagospodarowaniu
tego terenu. Okre$lono poziom emisji dzwieku z poszczegolnych zrédet (mapy
emisyjne z elementami imisji) oraz zamodelowano przestrzenny rozktad imisji
dzwieku (mapy imisyjne).

Dzieki natozeniu otrzymanych zasiegdéw imisji dzwieku na mape obszaréw
0 okreslonych rodzajach zagospodarowania i dopuszczalnych poziomach hatasu
(mapa wrazliwosci hatasowej) za pomocg oprogramowania GIS otrzymano mapy
wynikowe w postaci identyfikacji terenéw zagrozonych hatasem (mapa przekroczen
wartosci dopuszczalnych). Dodatkowo okreslono szacunkowo liczbe ludnosci
narazonej na niekorzystne oddziatywanie hatasu drogowego, kolejowego
i przemystowego (mapa rozmieszczenia ludnosci eksponowanej na hatas). Kazdag
z wyzej okreslonych analiz wykonano osobno z uzyciem wskaznikéw Lpwn Oraz Ly.

W rezultacie tak przeprowadzonego postepowania analitycznego okreslono
szczegotowo zasiegi niekorzystnych oddziatywan akustycznych drog, linii kolejowych
oraz obszarow przemystowych oraz oszacowano:

— liczbe lokali mieszkalnych narazonych na hatas,

— liczbe ludnosci zamieszkujgcej lokale mieszkalne narazone na hatas,

— powierzchnie obszaréw eksponowanych na hatas.

Opracowanie konczy prace nad wykonaniem map akustycznych dla miasta
Tarnowa. Nastepnym etapem bedzie opracowanie programu ochrony srodowiska
przed hatasem dla obszaru catego miasta, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wskazanych obszarow zagrozonych oddziatywaniem akustycznym o wysokim
poziomie. Program ten powinien okresla¢ szczegdotowe metody ochrony przed
nadmiernym hatasem dopasowane do uwarunkowan poszczegolnych obszaréw
chronionych. Nalezy podkreslié, ze najbardziej ucigzliwym oddziatywaniem
akustycznym w Tarnowie, podobnie jak w wiekszosci miast w Polsce, jest hatas
drogowy. Na oddziatywanie hatasu samochodowego o poziomie wiekszym niz
dopuszczalny narazona jest najwieksza liczba mieszkancow miasta (rys. 15.1)
Program ochrony s$rodowiska przed hatasem powinien zatem przede wszystkim
wskazywaC dziatania majgce na celu poprawe warunkow akustycznych
w sgsiedztwie drog i ulic zlokalizowanych w obszarze miasta.
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Liczba osob narazonych na oddziatywanie hatasu
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Rys. 15.1 Liczba oséb narazonych na oddziatywanie hatasu drogowego, kolejowego

i przemystowego o poziomie wiekszym niz dopuszczalny — wskaznik Lpwn

Metody i srodki ochronny przed nadmiernym hatasem drogowym mozna
podzieli¢ wedtug ponizszego zestawienia [74]:

a)

b)

Ochrona przed hatasem w strefie emisiji:

Pojazd i kierowca;

— konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj stosowanych opon,

— metody i sSrodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcow.

Projektowanie drég, dobdr poszczegdlnych elementéw drogi;

— lokalizacja drogi i jej otoczenie,

— przekréj podtuzny drogi,

— przekrdj poprzeczny drogi,

— nhawierzchnia drogi.

Organizacja ruchu;

— regulacja natezenia ruchu pojazdéw,

— regulacja struktury pojazdéw,

— regulacja ptynnosci ruchu,

— uspokojenie ruchu.

Ochrona przed hatasem w strefie imis;ji:

Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomiedzy zrodtem

hatasu a odbiorca:

— ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu sciana,

— waly (ekrany) ziemne,

— kombinacja watu ziemnego z ekranem akustycznym,

— zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone budynkéw
mieszkalnych,

— pasy zieleni izolacyjnej.

Metody i $rodki zwigzane z lokalizacjg i odpowiednim uksztattowaniem

budynku oraz jego izolacjg przed oddziatywaniami akustycznymi:
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— lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w odpowiedniej odlegtosci od
tras komunikacyjnych,

— zmiana przeznaczenia funkcji budynku,

— wykonanie budynkow z zaprojektowanymi ekranami na elewaciji,

— domkniecia (ekrany) scian szczytowych dla budynkéw zlokalizowanych
prostopadle w stosunku do drogi.

Czes¢ z powyzszych metod moze zostaé zastosowana na istniejgcej sieci
drogowej Tarnowa (np. zmiany w organizacji ruchu), cze$¢ z nich moze miec
zastosowanie na etapie uchwalania planéw zagospodarowania przestrzennego lub
podczas wykonywania dokumentacji projektowej. Natomiast czesc¢ jest niezalezna od
bezposrednich dziatan podejmowanych przez zarzgdzajgcych obiektami, a ich
zastosowanie moze wynikac np. z akcji edukacyjnych wsrod kierowcéw (tab. 15.1).
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Tab. 15.1 Mozliwos¢ zastosowania réznych metod i sSrodkéw ochrony
przed nadmiernym hatasem [74]

Mozliwos$¢ zastosowania
metody przez
zarzadzajacego obiektem

Wielkos¢

Metoda / srodek ochrony przed hatasem redukcji hatasu

Ochrona przed hatasem w strefie emisji

Grupa 1: Pojazd i kierowca

konstrukcja pojazdu, konstrukcja silnika, rodzaj + i
stosowanych opon
metody i Srodki zwigzane ze stylem jazdy kierowcéw ++ +

Grupa 2: Projektowanie drég, dobor poszczegdlnych elementéw drogi

lokalizacja drogi i jej otoczenie +++ o+
przekréj podtuzny drogi + +++
przekréj poprzeczny drogi + +++
nawierzchnia drogi ++ +++

Grupa 3: Organizacja ruchu

regulacja natezenia ruchu pojazdéw + +

regulacja struktury pojazdow ++ +++
regulacja ptynnosci ruchu +++ +++
uspokojenie ruchu ++ +++

Ochrona przed hatasem w strefie imisji

Grupa 4: Urzadzenia zlokalizowane na drodze fali dzwiekowej pomiedzy zrédtem hatasu a odbiorcg

ekrany akustyczne w postaci konstrukcji typu $ciana ++ +
waty (ekrany) ziemne +++ *
kombinacja watu ziemnego z ekranem akustycznym +++ *

zabudowa niemieszkalna majgca na celu ochrone

budynkéw mieszkalnych i *

pasy zieleni izolacyjnej * *

Grupa 5: Metody i srodki zwigzane z lokalizacjg i odpowiednim uksztattowaniem budynku oraz jego
izolacjg przed oddziatywaniami akustycznymi

lokalizowanie budynkéw mieszkalnych w . -+
odpowiedniej odlegtosci od tras komunikacyjnych

zmiana przeznaczenia funkcji budynku +++ *
wykonanie budynkow z zaprojektowanymi ekranami . +
na elewacji

domkniecia (ekrany) $cian szczytowych dla

budynkéw zlokalizowanych prostopadle w stosunku +++ *
do drogi

Oznaczenia:

+++ —duze

++ — S$rednie

+ — mate

* — sladowe

- — brak
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16.

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

[7]

[8]

[9]
[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

LITERATURA
16.1. Ustawy

Dyrektywa 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca
2002 r. odnoszgca sie do oceny i zarzgdzania poziomem hatasu w Srodowisku,
w zakresie dotyczgcym tworzenia strategicznych map hatasu.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2019
poz. 1186 z pbézniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst
jednolity: Dz. U. 2019 poz. 725 wraz z pdOzniejszymi zmianami) oraz akty
wykonawcze dotyczgce w szczegodlnosci zgtaszania prac geodezyjnych
I kartograficznych, standardow technicznych, systemu odniesien
przestrzennych.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity:
Dz. U. 2019 poz. 1396, z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (tekst jednolity: Dz. U. 2018 poz. 1945, z pézn. zm.).

Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku
i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na $rodowisko (tekst jednolity: Dz. U. 2018 poz. 2081, z pozn.
zm.).

Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informaciji przestrzennej (tekst
jednolity: Dz. U. 2018 poz. 1472, z p6zn. zm.).

16.2. Rozporzadzenia

Rozporzgdzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r.
w sprawie osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych, i magnetycznych (Dz. U.
2012 poz. 352).

Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie
panstwowego systemu odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 pazdziernika 2002 r. w sprawie
szczegotowych wymagan, jakim powinien odpowiada¢ program ochrony
Srodowiska przed hatasem (Dz. U. z 2002 r., nr 179, poz. 1498).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 stycznia 2003 r. w sprawie
rodzajow wynikéw pomiaréw prowadzonych w zwigzku z eksploatacjg drég, linii
kolejowych, linii tramwajowych, lotnisk oraz portéw, ktére powinny by¢
przekazywane witasciwym organom ochrony S$rodowiska, oraz terminow
i sposobéw ich prezentacji. (Dz. U. z 2003 r. nr 18, poz.164).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. Nr 120, poz. 826)
z uwzglednieniem  zmian  wprowadzonych  rozporzadzeniem  Ministra
Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgcym rozporzadzenie
w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. poz. 1109) —
tekst jednolity (Dz. U. z 2014 r., poz. 112.)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2007 r. w sprawie
szczegotowego zakresu danych ujetych na mapach akustycznych oraz ich
uktadu i sposobu prezentacji (Dz. U. z 2007 r. nr 187, poz. 1340, z pézn. zm.).
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiarow wielkosci emisji oraz pomiarow
ilosci pobieranej wody (tekst jednolity: Dz. U. 2019 poz. 2286).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia z dnia 19 listopada 2008 r.
w sprawie rodzajow  wynikbw pomiarbw prowadzonych w  zwigzku
z eksploatacjg instalacji lub urzadzenia i innych danych oraz terminéw
i sposobow ich prezentacji (Dz. U. z 2008 r. nr 215, poz. 1366).
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[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 10 listopada 2010 r. w sprawie
sposobu ustalania wartosci wskaznika hatasu L (DWN) (Dz. U. z 2010 r. nr 215,
poz. 1414).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 23 listopada 2010 r. w sprawie
sposobu i czestotliwosci aktualizacji informacji o srodowisku (Dz. U. z 2010 r.
nr 227, poz. 1485).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16 czerwca 2011 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenia pomiaréw pozioméw substancji lub energii
w srodowisku przez zarzgdzajgcego droga, linig kolejowg, linig tramwajowa,
lotniskiem lub portem (Dz. U. z 2011 r. nr 140, poz. 824, z p6zn. zm.),
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2014 r. w sprawie
wymagan w zakresie prowadzenie pomiarow wielkosci emisji oraz pomiaréw
ilosci pobieranej wody (tekst jednolity: Dz .U. 2019 poz. 2286).

16.3. Uchwaly Rady Miasta Tarnowa

Uchwata Nr LIV/487/98 z dnia 18 czerwca 1998 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu o0golnego zagospodarowania przestrzennego miasta
Tarnowa (teren potozony miedzy ulicami: Zagumnie, Mrozng, potokiem Mrozny
i torami kolejowymi Tarnéw — Szczucin).

Uchwata Nr VI/55/99 z dnia 23 lutego 1999 r. w sprawie zmiany miejscowego
planu ogodlnego zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnowa
(,Kaufland”).

Uchwata Nr XXI11/364/2000 z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego Miasta Tarnowa — dzielnicy Rzedzin.
Uchwata Nr XXIII/379/2000 z dnia 25 maja 2000 r. w sprawie Miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego ,Osiedla Dgbrowka” potozonego w
dzielnicy Miasta Tarnowa — Dgbréwka Infutacka.

Uchwata Nr XLVIII/914/200 z dnia 22 czerwca 2006 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w Tarnowie w rejonie ulic: Obroncow Tobruku i Czarnej Drogi.

Uchwata Nr XLI/573/2013 z dnia 24 pazdziernika 2013 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,Osiedla Dgbrowka”
w Tarnowie.

Uchwata Nr XXIII/380/2000 z dnia 25 maja 2000 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu w dzielnicy Miasta Tarnowa —
Koszyce, wyznaczonego ul. Krakowska, Kgpielowg i watem rzeki Biatej.
Uchwata Nr XI/132/2011 z dnia 30 czerwca 2011 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu w dzielnicy
Miasta Tarnowa — Koszyce, wyznaczonego ul. Krakowskg, Kgpielowg i watem
rzeki Biate;.

Uchwata Nr XXIV/410/2000 z dnia 29 czerwca 2000 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w dzielnicy Miasta
Tarnowa-Grabdéwka, w rejonie ulic Lwowska — Krupnicza.

Uchwata Nr XXV1/446/2000 z dnia 14 wrzes$nia 2000 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w dzielnicy Miasta
Tarnowa — Koszyce, w rejonie ulic Krakowska — Kgpielowa.

Uchwata Nr XXV1/447/2000 z dnia 14 wrzesnia 2000 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie przy
ulicy Marii Dgbrowskiej w rejonie ,Osiedla Zielonego”.

Uchwata Nr XXXII1/644/2001 z dnia 24 stycznia 2001 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego potozonego w dzielnicy miasta
Tarnowa - Krzyz, w rejonie ulic Pomaranczowej i Gruszkowe.
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[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

Uchwata Nr L1/991/2002 z dnia 23 maja 2002 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie w rejonie
ulicy Mostowe;j.

Uchwata Nr L1/992/2002 z dnia 23 maja 2002 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terendw przemystowych — ,Czysta I”
potozonych w Tarnowie w rejonie ul. Czystej.

Uchwata Nr L1/993/2002 z dnia 23 maja 2002 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie w rejonie
ulic: Lwowska, Garbarska, Ochronek

Uchwata Nr IV/41/2002 z dnia 19 grudnia 2002 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego ,CZYSTA II” w Tarnowie.

Uchwata Nr 111/30/2006 z dnia 28 grudnia 2006 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnowa
,CZYSTA II” w rejonie ulic: Moscickiego i Czystej.

Uchwata Nr XXXIX/551/2013 z dnia 12 wrzesnia 2013 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnowa
,CZYSTA II” w rejonie ulic MosScickiego i Czyste;.

Uchwata Nr VII/87/2003 z dnia 20 lutego 2003 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie w rejonie
ulic Mrozna, Sadowa i Niedomicka.

Uchwata Nr VII/88/2003 z dnia 20 lutego 2003 r. w sprawie Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego teren potozony w Tarnowie w rejonie ulic
Stoneczna i Bitwy o Wat Pomorski.

Uchwata Nr X1/166/2003 z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie Miejscowy plan
zagospodarowania  przestrzennego — terenu sktadowiska odpadow
komunalnych w Tarnowie.

Uchwata Nr X1/167/2003 z dnia 22 maja 2003 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego — teren potozony w Tarnowie pomiedzy
ulicg Mrozna, a przedtuzeniem Al. Piaskowe;.

Uchwata Nr VII/89/2003 z dnia 20 lutego 2003 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Tarnow — ,Krzyz” terenu potozonego
w miescie Tarnowie przy ulicy Kalinowej.

Uchwata Nr XXXI1/544/2005 z dnia 25 stycznia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulic Rydza Smigtego i Nowodgbrowskiej.

Uchwata Nr XXXV/608/2005 z dnia 21 kwietnia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulicy Fredry.

Uchwata Nr XXXIX/693/2005 z dnia 8 wrzesnia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
Moscicach w rejonie ulic: Zbylitowskiej, Chemicznej, Azotowej oraz linii
kolejowej Krakéw-Przemysl.

Uchwata Nr XXXIX/694/2005 z dnia 08 wrzesnia 2005 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w Tarnowie w rejonie ulic: M. Dgbrowskiej i Abp. Jerzego Ablewicza.

Uchwata Nr XLIII/767/2005 z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w obszarze Miasta
Tarnowa w rejonie ulic: Klikowskiej, Rzezniczej i linii kolejowej Tarnow —
Szczucin.

Uchwata Nr XL/566/2009 z dnia 22 pazdziernika 2009 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w obszarze Miasta Tarnowa, w rejonie ulic: Klikowskiej, Rzezniczej i linii
kolejowej Tarnéw — Szczucin.
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Uchwata Nr XLIII/768/2005 z dnia 22 grudnia 2005 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu w obszarze miasta Tarnowa
w rejonie cmentarza w Klikowej.

Uchwata Nr XVL/861/2006 z dnia 27 kwietnia 2006 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
pomiedzy ulicami: Starodgbrowskg, Nowodgbrowska, Btonie, Jana Pawita Il
i Stoneczna.

Uchwata Nr XLVIII/915/2006 z dnia 22 czerwca 2006 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulic Czerwonych Klonéw i Traugutta.

Uchwata Nr L1/973/2006 z dnia 12 pazdziernika 2006 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulic: Krakowska i ks. J. Skorupki.

Uchwata Nr VI1/94/2007 z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie pomiedzy
ulicami: Jana Pawta Il, Marii Dgbrowskiej, Orkana i Stoneczng.

Uchwata Nr X/149/2007 z dnia 28 czerwca 2007 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulic Orkana, Wolanskiej i Marii Dgbrowskie;j.

Uchwata Nr VII/70/2015 z dnia 5 marca 2015 r. w sprawie zmiany miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w rejonie ulic Orkana, Wolanskiej i Marii Dgbrowskie;.

Uchwata Nr Xl11/182/2007 z dnia 25 pazdziernika 2007 r. w sprawie Miejscowy
plan zagospodarowania przestrzennego terenu przy ulicy Lwowskiej w rejonie
Szpitala Wojewddzkiego im. Sw. tukasza w Tarnowie.

Uchwata Nr XX/275/2008 z dnia 27 marca 2008 r. w sprawie Miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie w rejonie
ulic Lwowska, Okrezna, Rzedzinska.

Uchwata Nr XXXIX/552/2013 z dnia 12 wrzesnia 2013 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w Tarnowie w rejonie ulic Lwowska, Okrezna, Rzedzinska.

Uchwata Nr XXV/363/2008 z dnia 11 wrzesnia 2008 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego w Tarnowie
w dzielnicach Zbylitowska Goéra i Koszyce.

Uchwata Nr XL/567/2009 z dnia 22 pazdziernika 2009 r. w sprawie zmiany
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w Tarnowie w dzielnicach Zbylitowska Géra i Koszyce.

Uchwata Nr XXVI/376/2008 z dnia 16 pazdziernika 2008 r. w sprawie
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego terenu potozonego
w Tarnowie — Klikowa.

Uchwata Nr XLII/575/2009 z dnia 26 listopada 2009 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnowa w rejonie ulic
Moscickiego, Réwnej i Siewnej.

Uchwata Nr LII/660/2010 z dnia 24 czerwca 2010 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego w obszarze miasta Tarnowa,
w rejonie bytej strefy Zaktadow Azotowych.

Uchwata Nr LI1/659/2010 z dnia 24 czerwca 2010 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego w obszarze miasta Tarnowa,
w rejonie potoku Watok.

Uchwata Nr 1X/92/2011 z dnia 27 kwietnia 2011 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu w obszarze miasta Tarnowa,
w rejonie ulicy Réwnej.
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Uchwata Nr XI/133/2011 z dnia 30 czerwca 2011 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu w obszarze miasta Tarnowa
w rejonie ulic Jana Pawta |l i Btonie oraz lasu Lipie.

Uchwata Nr XI/131/2011 z dnia 30 czerwca 2011 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tarnowa dla terenu
potozonego pomiedzy ulicg Niedomicka, torami kolejowymi Tarnéw — Szczucin i
granicg administracyjng miasta.

Uchwata Nr XXI/264/2012 z dnia 29 marca 2012 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego terenu w obszarze miasta Tarnowa
w rejonie ulic: Jana Pawta |l, Abp. Ablewicza, Wolanskiej i Marii Dgbrowskie;j.
Uchwata XXI/264/2012 z dnia 29 marca 2012 r. w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego terenu w obszarze miasta Tarnowa
w rejonie ulic: Jana Pawta Il, Abp. Ablewicza, Wolanskiej i Marii Dgbrowskie;.
Uchwata Nr XLII1/590/2013 z dnia 28 listopada 2013 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego, potozonego w centralnej czesci
miasta Tarnowa terenu wyznaczonego ulicami: Szpitalng, Stoneczng,
Btogostawionego Ksiedza Romana Sitko, Jozefa Poniatowskiego, Franciszka
Zwirki, Prostopadia, J6zefa Dwernickiego, Cegielniang i Bitwy pod Cedynig.
Uchwata Nr LIII/686/2014 z dnia 26 czerwca 2014 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego w obszarze miasta Tarnowa w rejonie
torow kolejowych relacji Tarnéw - Szczucin oraz ulic: Moscickiego, Rolniczej
i Jastruna.

Uchwata Nr LVII/705/2014 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 25 wrzesnia
2014r. w sprawie zmiany ,Studium uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego Gminy Miasta Tarnowa”.

Uchwata Nr Uchwata Nr VIII/73/2015 Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 23
kwietnia 2015 roku w sprawie ,Programu ochrony $rodowiska przed hatasem
dla miasta Tarnowa do roku 2019”.

16.4.Inne

Podrecznik dobrych praktyk wykonywania opracowan srodowiskowych dla drég
krajowych. BEIPBK ,EKKOM” Sp. z 0.0., Krakéw 2007 r.

Polska Norma PN-ISO 1996-1:2006. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego. Podstawowe wielkosci i procedury.

Polska Norma PN-ISO 1996-2:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
srodowiskowego. Zbieranie danych dotyczgcych sposobu zagospodarowania
terenu.

Polska Norma PN-ISO 1996-3:1999. Akustyka. Opis i pomiary hatasu
Srodowiskowego. Wytyczne dotyczgce dopuszczalnych poziomdw hatasu.
Polska Norma PN-ISO 9613-2:2002. Akustyka. Ttumienie dzwieku podczas
propagacji w przestrzeni otwartej. Ogélna metoda obliczania.

Francuska krajowa metoda obliczen ,NMPB-Routes - 96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)", okreslona w ,Arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6” i francuskiej
normie ,XPS 31-133".

Niderlandzka krajowa metoda obliczen ogtoszona w ,Reken-en Meetvoorschrift
Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en
Milieubeheer, 20 listopada 1996”.

ISO 9613-2: ,Akustyka — zmniejszanie propagacji dzwieku na otwartej
przestrzeni: Czes¢ 2: Ogolne metody obliczen”.

Mapy akustyczne dla odcinkéw linii kolejowych o natezeniu ruchu powyzej
30 000 pociggoéw rocznie, EKKOM Sp. z 0.0., Krakow 2012 r.
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17.

18.

Kucharski R. J. z zespotem. Wytyczne opracowywania map akustycznych.
Opracowane i wydane przez Instytut Ochrony Srodowiska. Warszawa, rok
2011.

.otrategia Rozwoju Miasta Tarndéw 2020” uchwalona Uchwatg Nr X1/111/2011
Rady Miejskiej w Tarnowie z dnia 30 czerwca 2011 r. w sprawie ,Strategii
Rozwoju Miasta — Tarnow 2020”.

,Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Tarnowa na lata 2017-2024” ze
strategig krétkoterminowg na lata 2017-2020, Tarnéw 2017 r.

Raport z realizacji ,Programu ochrony Srodowiska dla miasta Tarnowa do roku
2020 ze strategig krotkoterminowg do roku 2016” za rok 2016, Tarndw,
grudzien 2017 r.

Jerzy Kondracki: Geografia regionalna Polski. Warszawa: PWN, 2002. ISBN
83-01-13897-1.

Jerzy Kondracki: Regiony fizycznogeograficzne Polski, w: "Poznaj swiat" R. XII,
nr 4 (137), kwiecien 1964

16.5. Strony internetowe

www.stat.gov.pl
http://www.bip.malopolska.pl/
www.intarnet.pl
http://malopolskie.atlaskolejowy.pl/
www.adtarnowdebica.pl

CZESC GRAFICZNA - MAPY AKUSTYCZNE
Czes¢ graficzna stanowi osobny zatgcznik do opracowania.

SPRAWOZDANIA Z BADAN
Sprawozdania z badan stanowig osobny zatgcznik do opracowania.
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